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Die Halbleitertechnik hat sich in den letzten Jahren stiUrmisch entwickelt. Sie
hat auch die Gerdtetechnik des Amateurfunks stark beeinflullt und ihr neue
Impulse gegeben.

Bei den tragbaren Gerdten, bei vielen Anwendungen fir mobile Funkanlagen usw.
hat der Transistor léngst den Sieg Uber die Elektronenrshre davongetragen. Er
hilft heute mit, das kultivierte Hobby "Amateurfunk"zu bereichern und zu
verschbnern.

|
So groB die Vorzlige von Transistoren und sonstigen Halbleitern in vieler Hinsicht

auch sind, sie bleiben komplexe Bauelemente, und nur dem geschulten Amateur
gelingt es, damit leistungsfdhige Gerdte im Selbstbau zu erstellen.

Dennoch spricht so manches gegen den vollstindigen Selbstbau. Eine Kostenersparnis
ist, damit nicht verbunden, der Arbeitszeitaufwand ist meist sehr betrdchtlich

und geht der eigentlichen Ausibung des Hobbys verloren, ausreichende MeB3- und
Prifgerdte stehen nur selten zur Verfigung und der Wunsch nach Kleinbauweise kann
kaum erfullt werden, weil sich fiur Einzelanfertigungen gedruckte Schaltungen
nicht lohnen.

In dieser Situation bieten sich unsere Transistorbausteine an. Sie liefern Ihnen
die frrtige "Elektronik™ fur Ihr Transistorgerdt, fur das Sie dann selbst den
mechr iischen Teil nach Ihren Winschen und nach Ihrem individuellen Geschmack
entwerfen konnen. So bleibt dem am Selbstbau interessierten Amateur Raum fir
schiopferische Leistungen.

Transistoren und Elektronenrshren sind von der Physik her ganz verschiedene Ver-
stdarkerelemente. Sie haben beide Vor- und Nachteile. Markante Vorzige von
Transistorgerdten sind geringes Gewicht, geringes Volumen und bescheidene
Niederspannungsversorgung. Dem steht der Nachteil des im Vergleich zur Elektronen-
rohre schlechteren GroBsignalverhaltens durch den unlinearen Aufbau der Halb-
leiterkennlinie gegenuber, weshalb z.B. ein Transistorempfdnger in seiner
Kreuzmodulationsfestigkeit etwas unterlegen sein muB. Inzwischen liefert die
Halbleiterindustrie jedoch Silizium-Epitaxial-Planartransistoren mit erweltertem
linearem Aussteuerbereich und in Verbindung mit geeigneter Schaltungstechnik
werden heute auch bei Transistorgerdten MeBwerte erzielt, die fur die normalen
Anforderungen der Amateurfunkpraxis mehr als ausreichend sind. Wdre dies nicht
der Fall, hatte der Transistor weder auf dem Entertainmentsektor (Kofferradios,
Stereoanlagen usw.) noch auf dem professionellen Sektor einen so groBartigen
Einzug gehalten.

Transistorgerdte wollen modern, d.h. nicht modisch, sondern fortschrittlich
sein. Der Amateurfunk hat durch seine Pioniertdtigkeit das Neue selbst mit
begrinden helfen und wird auch jetzt dem technischen Fortschritt sicherlich
weiterhin aufgeschlossen bleiben,

Mit jedem SEMCOSET-Baustein bekommen Sie ein durchentwickeltes Erzeugnis in die
Hand, das den letzten Stand der Halbleiter-Applikationsforschung beriicksichtigt.
Erfahrene OM's, Diplom-Ingenieure und Ingenieure haben sich fir Sie Gedanken
gemacht, um Ihrem und ihrem eigenen Hobby mit einem modernen Verstdrkerelement
bei anspruchsloser Stromversorgung neue Reize abzugewinnen.



KW -Empfanger -Bausteine

Die Kurzwellen-Amateurbinder 80 - 10 m k&nnen als die "klassischen" Amateurbiinder angesehen werden. Auf ihnen
begann die Geschichte des Amateurfunks und ouch heute noch ist es nur die Kurzwelle, die weltweite Verbindungen
erlaubt. In den letzten Johren hat die Betriebstechnik jedach einschneidende Anderungen erfahren. Zwei grofle
Tendenzen sind sichtbar geworden, und zwar Zunahme des Telefonieverkehrs in $35B und Zunchme des Mobil-Funkver-
kehrs. Dieser Entwicklung Rechrnung tragend hoben wir eine transistorisierte Bausteingarnitur fur KW-Empfanger
herousgebracht, deren zweite Generotien wir mit Siliziumtransisteren ausristeten, speziell fir $SB-Empfang
ouslegten und die nun den Aufbau von KW-Empfdngern der gehobenen Mittelklosse erloubt, die dos Pridikaet

"sehr gut" und "up to date" im Hinblick auf 558 und Mobil verdienen. Durch gedruckte Schaltung und Tronsisto-
risierung sind aufwendige Konstruktionsprinzipien fir die Erreichung dieses Ziels nicht erferderlich gewesen,
was sich im Preis wiederspiegelt.

HFB 1,6 Si
HFB 3,0 Si

Man sagt, der HF-Teil sei das Herz eines
Empftngers und mit besonderem Schwierig-
keitsgrad ousgestattet. Wir kinnen dies
bestdétigen. In unserem HF-Boustein sind
die Schwierigkeiten jedoch gemeistert,
die Probleme bestens bewdltigt und ein
"gutes Herz" bietet sich nun fir KW-Em-
pfanger und KW-Empfénger-Nachsetzer on.

Zwei verschiedene Ausfilhrungen des gleichen Grundtyps stehem zur Verfigung, und zwar

HFB 1,6 5i als HF-Teil fur Heim- und Autoradios mit 1,6 MHz Nachsetzer-Eingangsfrequenz,
HFB 3,0 5i als HF-Teil eines vollstransistorisierten Doppelsuperhets mit unseren Bausteinen ZFB 3,0 5i
und NFB 12/9 5i oder als HF-Teil fur "mude" KW-Empfanger als Nachsetzer.

Bereiche ...ivevniannnnsanas 3,5 - 3,8 MHz Freguenzinkonstanz ....evvenensas ca. 3 x 10_5/h bezogen
7,0 - 7,2 MHz auf die Oszillatorfrequenz
14,0 - 14,4 MHz bei & = konst.

21,0 - 21,6 MHz

Ein- A iderstaond ..... i
28,0 - 30,0 MHz in- und Ausgangswiderstand 60 Ohm, Ausgangswiderstand

bei HFE 1,6 S5i = 400 Ohn
Durchgongsverstarkung ... ca. 30 dB

Betriebsspannung ...ccieicecnanan 9V (kann stabilisiert
Empfindlichkeit ......... ca. 1 w¥/10 dB (5 + N)/N aus NFB 12/9 5i entnommen
Spiegeldédmpfung ......... besser als 50 dB je nach wexden)
ZF und Bend Stromaufnahme ..ievveiieiieiavees 5 - 6 mA
IF-Durchschlagsfestigkeit 55 - 80 dB je nach 7F MaBe der Leiterplatte ........... 85 x 150 mm, TiefenmaB
und Band 150 mm einheitlich

Aus diesen Daten verdient besonders das hervorragende Signol/Rausch-Verhiiltnis lobend hervorgehoben zu werden.
Auch die Durchgongsverstidrkung, Spiegeldidmpfung und Frequenzinkonstanz weisen Werte auf, die Sie ruhig mit
denen wvon Rohrengerdten in der gleichen Klasse vergleichen konnen. Schon mit kurzen Antennen kann werbliiffend
guter Empfang erzielt werden. Die Kreuzmodulationsfestigkeit und Ubersteuerungsfestigkeit der Mischstufe

ist dank der Verwendung von Silizium-Planartraensistoren mit Epitaxie-Schicht relativ gut.

Bei SSB-Empfang kommt es sehr ouf gute Frequenzstobilitdt der Oszillatoren an, eine Forderung, die Transistor-
empfdnger sehr viel leichter als Rohrenempfénger erfUllen konnen. Transistoren heizen das Gehduse nicht auf.

Die Umgebungstemperatur kann als quasi konstant angesehen werden. Eine Beeinflussung der Oszillotorbauvelemente
durch die verdnderliche Temperatur findet nicht statt und die Houptursache fiur dus Driften von Oszillatoren

ist damit weggefallen. Die Betriebsspannung der Oszillotorstufe ist stabilisiert, dos Oszillatorsignal wird
rUckwirkungsfrei cusgekoppelt, so daB die Oszillaotorfrequenz bei der Regelung der Vorstufe nicht verstimmt wird.

Wie alle Ubrigen Geriite unseres Progromms ist der HF-Boustein in gedruckter Schaltungstechnik ausgeflhrt. Der
Drehkondensotor ist oberhalb, der Wellenscholter unterhalb der Platine montiert. Er ist on sechs Stellen mit
den Bahnen der Plotine verlotet. Dos ergibt eine tuBerst stabile und verwindungssteife Einheit.

Auf der Unterseite ist eine Bedenplatte ous Elexal-Alu angebracht, die gleichzeitig die Beschriftung Uber Lage
und AnschluB der Terminals und Lage der Abgleichstellen trigt. Der Drehkondensotor ist so weit zurlUckgesetzt,
da3 ein Planetenfeintrieb vorn oufgesetzt werden kann. Wer in sogenannter "Flachbautechnik" bauen michte, kann
den Drehkondensator von der Oberseite ldsen und ihn seitlich neben der Platine anordnen, ohne doB} sich an den
elektrischen Quolitdten des Bousteines etwas dindert.

AuBer Schalt- und Verdrohtungsplan wird jedem Baustein eine Schaltungsbeschreibung und eine Abgleichpnleitung
fur evtl, erforderlich werdendem Nevabgleich beigegeben.

Abgeglichen und anschlulifertig
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ZFB 3,05i

Mit diesem Baustein kann der KW-HF -Baustein
HFB 3,0 zu einem volltransistorisierten
KW-Empfiinger ergénzt werden. Dos Ergebnis ist
mehr aols ein Mittelklassensuperhet, denn
Doppelsuperprinzip, Regelverstorker, S5B-
Demodulator, umschaltbare Baondbreite

sind Attribute von Gerdten gehobener Klasse,

Iwischen Mischstufe und erster ZF-Stufe ist ein Zweikreis-Schalenkernbandfilter angeordnet. Die LeerloufgUten
der Filter-Einzelkreise betragen ca. 470, ein extrem hoher Betrag bei der Miniatur-Bouform der Filtersdtze.
Die SetriebsgUten der Filterkreise sind koum geringer, denn die Schaltung hat so erhebliche Verstirkungsreser-
ven, daB die Transistoren nur lose an die Kreise angekoppelt sind. Aus dem gleichen Grunde ist auch eine
Neutralisation bei hohem Schwingsicherheitsfoktor Uberflussig.

Flir $SB-Demodulation enthdlt der ZF-Baustein ZFB 3,0 5i einen linearen $5E-Demodulater (Produktdetektor), der
eine kristallklare $5B-Demoduletion liefert und frei von Ubersteuverung oder Mitzieheffekten des Bfo ist
und ein Ausgangssignal abgibt, das in der Amplitude dem Signal des AM-Demodulators kaum nochsteht.

Die Kopplung des Schalenkern-Bandfilters ist in drei Schaltstellungen verdnderlich. Fur die optimalen Band-
breiten wird bei der jeweiligen Betriebsart die Kopplung zwischen Gk = 0,48 ... Z,4] umgeschaltet.

Eingangsfrequenz ..iciciinivnareasrannaanins 3,0 MHz

2. Iwischenfregquenz .......... e beeemannen 455 kHz

Verstarkung «veveesesraivmronrsssesasinarss ca. 43 dB

Bondbreite (- 3 dB) ..uiieiiiiiiiiiaaiiann In drei Stellungen umschaltbar auf 500 Hz, 2,1 kHz und 3,5 kHz
Demadulation .......... viaie i eseiiivaeaas Diode: filr A

Tronsistordemodulater mit Bfo fiir SSB/CW
Abmessungen der Platinme .....ccvceuirennannn 70 x 150 mm, Auflagerond vorn und hinten je 12,5 mm
Betriebsspannung ...vsececsesssrsarnssnnses 9V, ous NF-Baustein NFE 12/9 5i entnehmbar.

Mit den frihereg Bousteinen mit Ge-Transistoren sind die
Bausteine mit dem Zusatz Si nicht kombinierbar!

NFB 12719 Si

Nachdem die Halbleiterindustrie leistungs-
fohige Transistor-Komplementidrpaare liefert,
sind wir von dgg.Verwendung von Transforma-
toren in NF-BauSteinen abgegangen. Unsere
NF-Bausteine sind doher jetzt "eisenlos".

Eingangswiderstand ...cieavessensrssacsnrnaiaes ca. 2 kOhm

Eingangsspannung fur Vollaussteverung ......... ca. 10 mV

Ausgongsleistung ......... SRR e can 2 Wam § OHm

Nenn-Ausgangsimpedanz «...ieed®acenacies vevie.. 5 Ohm, verminderte Ausgangsleistung bei & Ohm
Betriebssponnung .........iauun cewvewasise s 12/¥; Minuspol on Masse

Ruhestromaufnahme ..ievivivansnsronananas- veev. ca. 25 mA

Dieser NF-Baustein ist ein Universal-NF-Verstdrker fUr das KW- und UKW-Bausteinprogramm. Er ist nur fur 12 V
Betriebsspannung erhéltlich. Nur mit dieser Spannung kann einerseits in eisenloser Technik die notwendige
Ausgangsleistung erzielt und andererseits eine Stabilisierung der Betriebsspannung fUr vorgeschaltete
Empféngerbousteine auf 9 V vorgenommen werden. Verkopplungen oder NF-Erregungen, wie sie bel Verwendung eines
fremden Fabrikates zu befUrchten wéren falls der Imnenwiderstand der Stromquelle nicht niedrig genug ist,
sind bei Verwendung des NF-8qusteines NFB 12/9 $i zu unseren Bausteinen ganz und gor ousgeschlossen, weil

die stabilisierte Spannung gleichzeitig ein entkappeltes und geglittetes Potential darstellt und au Ekdem

die Ansteusrung zwischen Masse und dem £ingongsterminal e:folgt. /?? ’



Monoband-Konverter MB 80

Uberall dort, wo es darcuf ankommt, schnell mit wenigen Hondgriffen ouf dem B0 m-Band empfangsseitig
qrv zu werden, sei es fiur Mobil-, Portabel- oder Homebetrieb, findet der Monoband-Mobil-Konverter
ideale Verwendung. Auch unter New-comern findet dieser Baustein viele Anhidnger.

Exr ist so klein, doBl er sich in fast allen Fdllen im Nochsetzer "verstecken™ ldft. Das 80 m-Band von
3,5 - 3,8 Mz transponiert er auf Mittelwelle, wo es von 1,3 - 1,0 MHz obgestimmt werden kann.

Technische Daten:

Durchgangsverstarkung ceveesrssneresvrasnssnernrsses Co. 31 dB

Spiegeldimpfung .cvieecieenareraasasrsnsasnssaanees CO. 66 dB

ZF-Durchschlagsfestigkeit .vvivaviesrasncaniennsa., cu. 68 dB

Eingangswiderstand +uevessesreosersarsassareseasass 60 und 600 Ohm

Ausgangswiderstand c.useascarerraracironannsrnanaas ca. 2 kOhm (AntennenanschluB Rundfunkgerat)
Betriebsspannung s.iveisasaasssssssassasaasassessas 6 oder 12 ¥V (bitte bei Bestellung angeben)
Stromaufnohme ... ..iceiiereaiainriiarsraraarasrsanes cO. 3 mA bei 6V

ADMESSUNGEN wasruvnssarrotsarsssnsvassornssnansanns S50 % 40 mm

Die Durchgangsverstérkung ist grofl genug, um zufriedenstellenden Empfang schon mit Behelfsantennen zu
erzielen. Der "Fingertest" beweist es: einfaches Berlhren des Antennenterminols oder Anschlul3 einer
Behelfsantenne fithrt schon zu verbluffend gutem Empfang.

Beim Monobander 80 werden die Vorkreise nicht obgestimmt. Sie sind als BandpoB mit einem DurchloBbereich
von 3,4 - 3,9 MHz cusgebildet und in Miniatur-Bondfilterbechern untergebrocht. Der Ausgeng ist operiodisch
hochohmig und domit den zumeist hohen Eingangswiderstinden der Machsetzer (hochinduktive Antennenkopplung
bei Heimgerdten, Pi-Eingang bei Autoempfdngern) mit guter Niherung angepaBt.

Auf eine Zenerdiode zur Spannungsstebilisierung konnte verzichtet werden. Die Schaltung ist so ausgelegt, daB
Betriebsspannungsschwonkungen von co. 1 V bei einer Rundfunk~AM-DurchlaBbreite des Nachsetzers
von ca. 9 KHz sich nicht merkbar auswirken,

Empfinger, die mit dem Monoband-Konverter MB 80 auf das 80 m-Band erweitert werden, kinnen durch weiteren
Einbauv unseres S5B-Demodulators DEMO 10 zu einem wollstdndigen S55B-Empfiinger vervollkommnet werden. Damit
bietet sich eine sehr preiswerte Miglichkeit an, S$SB-Empfang auf dem 80 m-Band zu erzielen.

Jedoch sei auf eine Gefahr hingewiesen: Nachsetzer mit Ferritantennen oder mit nicht abscholtbaren Ferrit-
antennen sind fur den Monobander 80 ohne Abiinderung koum geeignet. Bei solchen Gerdten besteht die Gefohr,
daB3 in der Ndhe starker Rundfunksender im Mittelwellenbereich unmittelbar in der Ferritantenne einme Ein-
strdmung erzeugt wird. Hieron kdinnte auch "der beste Monobander™ nichts @ndern.

Die & V-Ausfuhrung des Monobenders B0 kann unbedenklich ouch mit 9 V betrieben werden.

6 oder 12 V-Ausfihrung
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2m =Spitzenkonverter MB 22

Volltronsistorisierung von Empfangs-
geriten bis weit ins UKW-Gebiet hinein
ist schon ldngst keine Novitdt mehr.
Ein Novum aber ist dies: ein 2 m-Kon-
verter mit so brillonten elektrischen
Eigenschaften, daB er sich mit Rohren-
Spitzengerdten messen kann. Dabei ist
er viel kleiner, braoucht viel viel
weniger Strom und ist obendrein noch
viel billiger.

Ein echtes Spitzengerdt stellt sich Ihnen vor:

Rauschzohl FZ +ievvvcivirnaneess ca. 1,8 IF-AusSgong +.veesssesnassasas 28 ... 30 MHz
Durchgangsverstdrkung .......... ca. 25 dB Ein- und Ausgongswider-
Spiegelddnpfung -«seesereriesie. 86 - 88 MHz ca. 61 dB Stand cieeeesrrienreresaees sy 00 Ohm asymmetrisch

202 - 204 MHz ca. 68 dB Stromaufnahme ....icvaveres-. co. 9 mA
Kreuzmodulationsfestigkeit ..... Bel einem Nutzsignal Betriebsspannung ..eveienanan 6 ... 12V

1wV i . ;
o Sy Abmessungen der Plotinme ..... 80 x 50 mm Epoxyd-
Storsignal ven ca. 5 mV
Hortglasgewebe,

im Abstand von 100 kHz
eine KM des Nutzsignals

von ca. | %

versilbert

Kostspielige Silizium-UHF-Epitoxiel-Planar-Transistoren in der Vor- und Mischstufe, jingste Entwicklungen der
Firma 5G65-Foirchild, z.Zt. noch "sUndhaft" tever, verleihen dem Konverter hervorragende Eigenschaften. Die
Iwischenbasisschaltung der Vorstufe liefert muhelos die erstaunlich niedrige Rewschzahl. Ubersteuerungs- und
Kreuzmedulationsfestigkeit sind fir ein Hulbleitergerdt auBerordentlich gut; dank der Verwendung wvon Planar-
transistoren in Yor— und Mischstufe mit einem erweiterten linearen Aussteuverbereich.

Unter extremen Stdrbedingungen, z.B. im Nohfeld von Rundfunk- und Fernsehsendern, ist eine hohe Spiegel- und
Nebenwellenddmpfung unerldflich. Die ausgezeichneten Kennwerte der verwendeten Transistoren lossen hohe
Betriebsgiten der Bandfilter-Zwischenkreise zu, so daff eine gute Vorselektion stottfindet. Zusdtzlich wurde
das Oszillotorsignal durch einen weiteren Porollelkreis "gereinigt", ehe es der Mischstufe zugefUhrt wird.
Diese Ma3nahmen flhren zu einer weitgehenden Starbefreiung, die den Konverter M8 22 seinem bekannten Vor-
génger MB 2 in der Storfestigkeit und auch in sonstigen Eigenschaften nochmals weit Uberlegen machen.

Die Vorstufenverstarkung ist regelbor, um die Mischstufe bei starken Eingangssignolen nicht zu Ubersteuvern,
Dazu konn der Vorstufe eine Regelspannung aus unserem Machsetzer MB 103 zugefuhrt werden, oder falls diese
Bausteinkombination nicht gewdhlt wurde, kann die Regelspannung durch einen HF-Verstdrkungsregler guBerlich
nachgebildet werden. Als Regelprinzip gelongt die sogenonnte Aufwirtsregelung des Vorstufentransistors
(ve:zﬁgert) zur Anwendung, die sich durch ein groBes Regelverhdltnis und bessere Kreuzmodulations- und Uber-
steverungsfestigkeit ouszeichnet.

Im netzversorgten Rohrenempfénger kann die Betriebssponnung fUr den Konverter auf einfache Weise Uber einen
Spannungsteiler oder eine Stabilisierungsschaltung mit einer Zenerdiode gewonnen werden. Die vollstdndige
BestUckung mit Siliziumtransistoren 1ldBt den Einbav auch in "heilen” Rhrengerdten unbedenklich zu und
keinerlei Temperaturprobleme oufkommen.

Dies alles und noch eines spricht fur seine Qualitdten: zohlreiche Koufer hat er bereits im In- und Auszland
gefunden, die alle seine Freunde sind und ihn sehr schidtzen, wie viele anerkennende Zuschriften beweisen.
Hiren Sie sich auf dem 2 m-Band um und Sie werden mit Erstaunen feststellen, was fUr eine grofe Verbreitung
dieser Konverter schon gefunden hat.

Als Sonderausfithrung wird der Kenverter MB 22 auch in die USA exportiert. Wissenschaftliche Institute benutzen
ihn erfolgreich fUr die Sotellitenbeobachtung und auch die Bundespost will ihn fur Funkbecbachtungen ein-
setzen. Dieser 2 m-Transistor-Kenverter, einzig in seiner Art ganzlich mit Silizium-Tronsistoren ausgerUstet,
durfte das Modernste sein, was die gegenwtirtige Holbleiter-Applikationsforschung auf diesem Spezialgeliet

zu bieten vermag.



2m = Transistor = Telefonie - Sender MBS 21

Im Anfang des Aufkommens von Transistoren
in der Nachrichtentechnik haotte es den
Anschein, ols wirden Sender-HF-Leistungs-
stufen eine Domidne won Elextronenrdhren
bleiben. Inzwischen hat sich jedoch

nier sllerhand gedéndert. Tronsistoren mit
ausgekligelter Technologie und Struktur
machen ouch hier den Elektromenrghren den
Beden mehr und mehr streitig und die
jungsten Strukturen in Overlay-Technik
losser weitere Einbriuche in daos Reservat
der Elsktronencdhren erworten.

Fir tragbare Gerdte, fUr Mobil- und Portabelstationen haben wir den Transistorsender MBS 21 geschaffen. Mit
diesem Baustein konnen nun kleine, vollstdndig tronsistorisierte 2 m-Transceiver oufgebaut werden, die schon
in eine gehobene Leistungsklasse einzuardnen sind. 4 W PEP Qutput (!}, eine fur tragbare Geridte sicherlich
sehr respektable Leistung, liefert dieser Sender., Die Praxis beweist den Erfolg: ein franzésischer OM schoffte
mit einem dieser Sender eine Entfernung von 800 km Uber das Mittelmeer.

Der Transistorsender MBS 21 ist bis zu 95 % Modulationsgrad modulierbor. Wenn gentgend Treiberleistung fur
die Endstufentransistoren zur Verfigung steht (und daran fehlt es dem MBS 2i nicht), ist die Modulationskenn-
linie bis zum Hochstwert ebenso wie bei Rohrenendstufen noheru eine Gerade. Geringe Klirrfaktoren sind das
Ergebnis und sogenannte "Rundfunkqualitdt" konn durchous erreicht werden.

Leistungstransistoren in Transistorsendern sind bei Anlegung von Medulationswechselspannung gefohrdet. Die
Kollektorspannung darf nicht bis zur Durchbruchspannung onsteigen und auch nicht unter die Nullinie agbfallen
(inverser Betrieb), weil dabei der Strom plstzlich ansteigen und das Tronsistorsystem geféhrden wirde.

Dagegen ist der MBS 21 wohlgefeit und betriebssicher gemacht. Uber der Sekundidrwicklung des Modulationstrans-
formotors sind zwel Zenerdioden in Reihe angecrdnet, die dafir sorgen, dal die Modulationswechselspannung
nicht zu grel wird.

Betriebsspannung ..icciveivcisanssvnssaianenss 18 Y, Minus an Masse

Ausgangsleistung ..uveivcriciecieaas tveveaee-s 4 WPEP, + 20 %

Wirkungsgrad ..eeveerervasnioiaanresnarsisnes.s ca. 43 & Uber alle Stufen

Quorzfrequenzen iiieeinciosinavansnssaissnsns 48,000 MH2

Tronsistoren ...... heetaeanerneanasenerasnaciras 3 x 2N 2212 A Texas Instruments, 2 Zenerdioden ZG 18
Medudatior: vovveves e s ieE s s «v.s Kollektorsponnurngsmodulation von End- und Treiberstufe
ANtENNeNOUSONG veerrrsrasrarssnssasnssassnssas 00 Ohm asymmetrisch

Abmessungen der Platine .......vevvseveieanss 50 x 150 mm, Epoxyd-Hartglasgewebe, 10 mm Ayflagerond

ohne Quarz

Quorze dozu 48,170 MHz
48,300 MHz
48,500 MHz °

Modulator-Baustein NFBM 20

Dieser Baustein ist als Medulationsver-
stérker zum Telefoniesender MBS 21 ent-
wickelt worden. Er ist ebenfalls fur

18 V Betriebsspannung cusgelegt, haot die
gleichen Platinenabmessungen wie der Sender
MBS 21 und weist Mikrofenempfindlichkeit
auf.

Eingangswiderstond ........c.cveveeceianaaee. €a. 2 kOhm
Eingangsspannung fur Vollaussteverung ....... ca. | mV
Betriebsspannung ...... i feereteaiecaaen-dl8 W, Minuspol an Masse

Ausgangsleistung ...... RS, R ST R vve ca. 2 Wan 5 Ohm



Konverter - Nachsetzer MB 103

Wer ouf dem 2 m-Band qrv ist wird besonders
im suUddeutschen Raum die Erfahrung gemaocht
hoben, daB der Telefonieverkehr auf UKW

in S5B stdndig zunimmt. Wir hoben diesen
Trend ols AnlaB dazu genommen, unserem
Konverter-Nachsetzer MB 103 SSB-Qualititen
zu geben,

Der Konverter-Nachsetzer MB 103 stellt in Verbindung mit unserem NF-Baustein NFB 12/9 5i einen 10 m-Empfdnger

dor, der die Ausgongsfrequenz des Spitzenkonverters MB 22 aufnehmen kann, Die Kombination aller drei Bausteine
ergibt einen GuBerst leistungsfohigen volltransistorisierten 2 m/10 m-Empfdnger fir AM-, CW- und 55B-Empfang.

Auf dem 2 m-Band wird das Gerdt zum Dreifachsuper, wobei der Begriff bereits fur Qualitét spricht.

Fur 55B-Empfang wird ein hohes elektrisches und mechanisches Qualitdtsniveau gefordert. Der cbgestimmte
Oszillator des Nachsetzers ist doher weitgehend temperoturkompensiert. Die sich doraus ergebende relativ

gute Frequenzstobilitdt macht eine "Nochstimmorbeit" wihrend eines gso's vollig Uberfliussig. AuBerdem ent-

hdlt der Boustein ebenso wie der ZF-Baustein ZFB 3,0 Si einen Bfo mit Produktdetektor, der eine einwandfreie
55B-Demodulation gewihrleistet. Um den Preis erschwinglich zu halten, ist der Boustein nur da, we die Vorteile
auf der Hand liegen, mit Siliziumtransistoren bestickt.

Die Anwendungen des Konverter-Nachsetzers sind vielfdltig. Es kinnen domit Mobilempfdnger, Empfénger fur
Feststationen, fur Funksprechgerdte und auch anspruchsvolle Fuchspeilempfénger aufgebout werden. Auch als
ausschliefilicher 10 m-Empfénger ist der Boustein bestens geeignet, do seine Eingongsempfindlichkeit wie

bei allen unseren Transistor-Empfingerbausteinen durch Verwendung eines rauscharmen UHF-Eingangstransisters
ganz hervorragend ist.

Dieser Baustein ist fir onspruchsvollen 2 m- oder 10 m-Empfang gedocht. Besonders die gute Trennscharfe scllte
nicht Ubersehen werden. Bei der zunehmenden Bandbelegung und bei groBerer Verkehrsdichte bei Kontesten usw.
wird sie sich sicherlich gréBter Wertschédtzung erfreven, wobei gleichzeitig angenehm guffallen durfte,

dall durch die Einengung des Rauschspektrums durch die geringe ZF-Bandbreite die Rauschspannung im Quellwider-
stand geringer wird, was zu besseren Rauschabstidnden bei schwochen Signalen fihrt.

Selbstverstdndlich verfigt ouch dieser Bgustein Uber einen Regelverstidrker, der zugleich das 5-Meter steuert,
Eire Auswonderung des 5-Meters ous dem Nullpunkt mit steigender Umgebungstemperatur ist nicht zu befurchten,
do auch hier ein Siliziumtransistor als Regel- und 5-Meter-Verstidrker benutzt wurde, der einen um eine
GroBenordnung geringeren Kollektorreststrom aufweist.

Rauschzohl oiuii o iiiinGiiivieddisiiivesses ca. 5 dB
Empfindiichkelt uoioiimaivmammeis e e besser 0,5 uV/10 dB (5 + N)/N
Bondoreite (- 3 dB) ...viiiiiiiiiananiiaiainn ca. 7 kHz
Spiegeldinpiung esesividisseas b nanne ca. 65 dB
Gesomtverstirkung «.eovciveiiarnnanannrrnionss ca. 76 dB
Demodulation .cveevaaiaisacrasanasa vevravaaa. Diode fur AM-Demodulotien,
Produktdetektor mit Bfo fiur S5B- und CW-Demodulation
Halbleiterbestickung ...... e e e TIX M 05, BFY 37, BF 115, AF 127, AF 127, AF 127, BF 184,
BF 184, ZF 6,2, QA 90, 2 N 3702
Frequenestabilitut soivainsiaaianiiiianizs besser 3 x 10_5/h bei {}h = kenst,
Betriebsspannung «iciviaireiniineinassiriis 9 V (kann aus NF-Baustein h{E 12/9 Si entrommen werden)
Stromaufrohme bei AM-Empfong .iveveevesvaien. ca. 10 mA
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Mini=-2 m-Transistor=Tuner MTTu 2

r

”
Transistor-Tuner fur das 2 m-Amoteurbond. 3 Kreise zur Vorselektion, Regelbare HF-Vorstufe, hohe Frequenzstabilitat
und RUckwirkungsfreiheit, dao der Oszillator auf fo/2 schwingt. HalbleiterbestUckung: 3 UHF-Transistoren, 1 Zenerdiode

Abstimmbereich «veessesesssssasenssessacanerss 143,5 = 146,5 Mz Uber 540° der Drehko-Knopfwelle. Durch Mit-
benutzung der zweiten Drehko-Sektion und Trimmerabgleich k&nnen
nohezu beliebige andere Drehwinkel fur 180° Halbkreisskalen oder
360°-Vollkreisskalen hergestellt werden.

Ein- und Ausgongsimpedaonz .......seeeeens wsee. 60 Ohm osymmetrisch

Ausgongsfrequenz ...seaveus vassesrsrrnsnasaves 9,5 MHz

Varstarkung ¥V, teseessasssssssnsssasaacasssass ca. 22 dB

Spiegelddmpfung -veve.as veseraraasmarsssmeraers CO, 24 dB

Rauschzahl F ieuvsesnesnsenssnssassnanssnenss ca. 2,5 4

Frequenzinkoﬁstunz tieessernenasnasansrarsesse Max. 1 x 107 /h bei T = konst.

Betriebsspannung ....evccesasssesassnsnnrncers 12 V u
Stromaufnohme (ungeregelt) .eeesseveasnesnssss ca. 5,5 mA
Miniaturformat ..ceseevessrasaasnaes erersaesss 90 x 40 mm, Hohe max. 25 mp

Mini-Transistor = ZF-Baustein MZFB 5,5

r i
L g

Iwischenfrequenzverstirker-Demodulatorbdustein fur 5,5 MHz Eingangsfrequenz. Iwischenumsetzung auf 455 kHz. Liefert
das NF-Signal ab Demodulatordiode. Sehr gute Regeleigenschoften durch Regelverstirker, AnschluB for S-Meter {1 mA).
Als Nachsetzer zum MINI-Tuner MTTu 2 empfohlen. Halbleiterbestiickung: 4 Transistoren, 1 Ge-Dicde.

Eingongsfrequenz ....sesessnsansrnssas vessassa 5,5 MHz, 60 Ohm
Yerstdrkung VL rebssssannane SRR VRS ca. 77 dB

Bandbreite (- 3 dB/- 40 dB) eevracsesnuiinnans ca, 6 kHz/ca. 46 kHz
Betriebsspannung ..... R T v visevee 12 ¥

Stromaufnahme ..eeevnereasns i momipsm o o B A veo ca, 4 mA

MiniaturfOIMAt «vesecesacssasasssarcensasmasses 90 x 40 mm, Héhe max. 19 mm

Mini-Transistor- NF=Baustein MNFB /7

Cd

Miniatur-Transistor-NF-Verstidrker. In Geometrie und Schaltung zu den Empfdngerbausteinen MTTu 2 und MIFB 5,5 passend,
jedoch auch fur anderweitige, vielfdltige Anwendungen geeignet. Halbleiterbestuckung: 4 Tronsistoren

Eingangswiderstond ...csevemencenas asala e e aaa ca, 2 kOhm

Eingangsspannung fur Vollaussteverung .scsss.. ca. 10 mY

Ausgangsleistung cassessessassssnaranracaasrss CO. 2 W an 5 Ohm, verminderte Ausgangsleistung an 8 Ohm
Betriebsspannung .eeceseasrannans cesvrasunnnas 12V

Stromoufnahme bei Vollaussteuerung s.aussessa. CO. 250 mA

Ruhestromaufnohie +eeveessesacesesssensassnass GOa 18 mA

Der NF-Baustein MNFB liefert eine gegléttete Betriebssponnung fiur vorgeschaltete Empfdngerbousteine (MTTu 2 und
MZFB 5,5). Verkopplungen am Innenwiderstond der Stromguelle (Batterie u. &.) kinnen dadurch nicht auftreten.

Mini-Transistor-Telefonie- Sender MTSM 20‘ ‘ochne Quarz

Quorzgesteuerter 2 m-Sender mit Amplitudenmoduator. Der Modulator kann bei Empfang als NF-Verstidrker benutzt
werden. Sehr gute "positive™ Modulaotion durch Kollektorspannungsmodulation von Treiber- und Endstufe. Schutz-
schaltung gegen Beschddigung der Sendertronsistoren durch Spannungsspitzen. Halbleitserbestiickung: 7 Transistoren
(daven 3 Silizium-UHF-Leistungstronsistoren), 2 Zenerdiaden.

Doten des Senders:

HF-Ausgangsleistung sseesvaressassassarnesess cou 1,5 W PEP (Scheitelleistung)
Wirkungsgrad Uber alle Stufen .evavscarasaas. €0, 7 %

Ausnutzbarer Modulotionsgrod M oax. TTUTteee Z %%
AUSgangsimpedanz ....-.siesssensrssneessnsora 60 Ohm osymmetrisch
Quarzfrequenz .eevsevasssss emass e e Mgy WHe

BetriebSSPANNUNG »esseersvonsssonnssrsassness 18V
ADMESSUNGEN sansennsnaosrarataasssnnsnasassrs 90 x 80 mm

Daten des Modulators/NF-Verstirkers

NF-Ausgangsleistung sessesecnssrasassasnaanss Cae 500 miW

Eingangsempfindlichkeit .ieeesscsccarvesnnees €Oy 5 mV fur Vollaussteuerung an 2 kDhm

Dem Modulatorteil kann eine stabilisierte Sponnung von + 12 V zur Versorgung der vorgeschalteten
Empfdngerbausteine beim Aufbau von Funksprechgerdten entnommen werden.



Miniatur=Transistor=Baustein=Reihe

Die MINI-Bausteine sind fir Anwendungsfdlle gedacht, in denen nicht Komfort und absolute Perfektion die
Prioritdt haben, sondern vielmehr Einfachheit, geringes Einbouvolumen und vor allem niedriges Preisniveau
die Akzente setzen. Fur Fuchspeilempfdnger, handliche Mohilempfdnger, Zweitempftinger fur 2 m und fur
Funksprechgerdte sind die MINI-Bousteine bestimmt.

Die MINI-Empfiingerbousteine haben ein einheitliches Miniaturformat ven 20 x 40 mm. Der MINI-Sender mit
Modulator ist doppelt so groB3 und hat bei einheitlicher Tiefe von 90 mm eine Seitenldnge von 80 mm.
Durch groBe Packungsdichte der Bauelemente ouf der Platine und durch gut Uberlegten Aufbau wurde dos
Minioturformat dieser Bausteinreihe gewonnen.

Trotz ihrer geringen Grofe sind die MINI-Bausteine fir ihre vielfdltigen Verwendungszwecke optimal ausgelegt.
Beim Aufbau von Empfangern entsteht immerhin ein Doppelsuperhet, der durch Einsatz eines rauscharmen
UHF-Vorstufentransistors sehr empfindlich ist und auch nur eine verhdltnismilBig geringe ZF-Bandbreite
cufweist. AuBerdem enthdlt der Empfdnger einen Regel- und S5-Meter-Versttirker. Die automatische Verstdrkungs-
regelung kann abgeschaltet und die HF-Verstirkung wvon Hand geregelt werden, was beim Fuchspeilen sehr

von Bedeutung ist, um schorfe Peilmaxima zu erhalten. Auch der MINI-Sender mit Modulator kenn mit guten
Daten brillieren., Er liefert 1,5 W PEP an die Sendeantenne; nicht wenig fiur ein kleines Funksprechgerdt,

ist bis zu 90 % Modulationsgrad modulierbar bei gorantiert "positiver" Modulation und hat einen guten
Wirkungsgrad Uber alle Stufen.

Man broucht nur wenig Worte zu machen, um die MINI-Bousteine zu beschreiben. Es genigt zu sagen, sie
sind "klein aber ocheo"!

Der Zusammenbau der MINI-Bgusteine ist sehr einfach. Ubersichtliche Schalt- und Verdrahtungsplane mit
Erlduterungen erleichtern auch hier wie bei allen SEMCOSET-Bausteinen die Anwendung und Inbetriebnahme.

=
Mini-Tuner MTTu 2 Mini- ZF-Baustein MZFB 5,5

Mini- NF-Baustein MNFB Mini- Telefonie=Sender MTSM 20



80 m - Peilvorsatz , Gottinger Baby "

Der sehr rihrige Ortsverbond Gottingen des Deutschen Amateur-Radio-Clubs DARC betreibt eine besonders ocktive
Jugendarbeit , lddt des &fteren zu den so reizvollen 80 m-Fuchs jogden ein und hat fUr diesen Interessentenkreis
einen Peilvorsatz vor Mittelwellenempfiinger mit der Bezeichnung "Guttinger Boby" entwickelt. Wir haben dieses
Gerdt fir die industrielle Fertigung weiterentwickelt, die Fertigung Ubernommen und michten es Ihnen hiermit
vorstellen.

Das "Gottinger Baby" ist ein einstufiger Mischkopf mit Ferritontenne und selbstschwingender Mischstufe, die

das 80 m-Band auf Mittelwelle 1,6 MHz umsetzt. Uber eine Keppelspule wird die Iwischenfrequenz von 1,6 MHz direkt
cuf die Ferritantenne des Nochsetzers gekoppelt, und zwar "durch das Gehduse hindurch", chne doB dieses

gedffnet werden muli.

Als Nachsetzer empfehlen sich die preiswerten kleinen Transister-Taschensuperhets deutscher oder japanischer
Fertigung, die in cllen Fachgeschiften zu einem Preis unter 25,-- DM ongeboten werden.

Zu dem Gottinger Baby wird ein Kunststoffgehiuse mit zwel Fichern geliefert. In dem einen Fach befindet sich
der Peilvorsatz, wihrend das andere fur die Aufnahme des Nachsetzer-MW-Empfingers frei ist.

Dos G&ttinger Baby empfdngt "aus der Hand"., Es bendtigt keine Drahtantenne und ist fur SWL's, Newcomer,
80 m-Fuchs-Peil joger und zum Abhtren von OV-Rundspruchen bestimmt (notirlich empfangt es cber auch Signale
weit ouBerhalb der OV-Grenzen!).

Technische Daten

Frequenzbereich .....ccvevisanvesensosnssnanaas 3,45 = 3,85 MHz Uber 540° der Drehko-Knopfwelle
ZF-AUSGANG tsesrassarsassasassrassasnsrsanasses 1,6 Mz an Koppelspule

Betriebsspannung sesssesnasnsrnsinasnnns S—— .

Stromaufrnohme ........ srsarearrsisasnsnsanasres ca, 0,5 mA

Abmessungen der Ploting ..ieeivecessservaonesas 40 x 114 mm



SSB-Demodulato DEMO 10

Viele altere oder einfache Amateur-Empfinger sind im Demodulatorteil nicht speziell fur den Empfang von
$38-Signalen eingerichtet. Sie kdnnen mit dem 5S3-Demodulator DEMO 10 modernisiert und hinsichtlich der
558-Demodulation einem Spitzenempfanger gleichwertig gemacht werden.

Der Demodulator DEMO 10 enthdlt einen Bfo besonders guter Frequenzstabilitdt, eine Puffer/Impedanzwandler-
stufe und eine lineore Demodulatorstufe (Produktdetektor). Im Ausgang dieser Stufe liegt ein mehrglied-
riger RC-Tiefpafl, der alle Frequenzen Uber 4 KHz stark beschneidet. Der Demodulotor ist nur mit Silizium-
Halbleitern ousgeristet. Bei Einbou in ein Rohrengerdt treten daher Uberhoupt keine Temperoturpobleme auf.

Um den Demodulator universell versorgen zu kénnen, sind Terminals fur die wahlweise Zufithrung verschiedener
Betriebsspannungen angebracht, und zwar 6, 9, 12 und 250 V. Die Kollektorspannung fir die Transistoren ist
iber eine S5ilizium-Zenerdiode stobilisiert.

Die Inbetriebnakme ist sehr einfach. Nur einige Verbindungen aus dem Empfdnger zum 5$58-Demodulator sind
herzustellen. Alle Anschlusse sind an Terminals om Rand der gedruckten Platine gefihrt, wie bei den
ubrigen SEMCOSET-Bousteinen,

Wenn Ihr jetziger KW- oder UKW-Empfanger mit §5B-Signalen nicht in der rechten Weise fertig wird, sollten

Sie diesen "Decader™ einmal ausprobieren. Erstaunlich klare, loutstarke 5SB-Signale, vollig riickwirkungs-
und mitzieheffektfrei einstellbar, wird er Ihnen liefern.

Technische Daten:

Max. Eingengsspannung UiMOK. Cbeeseiasasissaiatrsensetnnanenn ca. 1V
Eingongsfrequenz ......csevmssscansnnsuisrressaarssrenrarnnnes 440 - 470 kHz
AM-Unterdrickung (Betrieb ohne Bfo eingeschaltet).eessusns... ca. 25 dB
NF-Bandbreite (= 3 dB) sevassssessessasannserersesasescenasas €0 300 Hz - 4 kHz
Demodulator-Wirkungsgrod bei U, e S A RS Ban 20R

imox.
Klirrfaktor bei U. e s i e A RSV RS 10 %

imax.
HETELETEAT +oaeenona s nen e ns diiies saei iy bsisivsnemesvios Sox BEY3YT, 10 x IF 6,2
BetriebsSpannungen ,eesecsssssssssrasainneronmaisserssnsarasn &, 2, 12 und 250 V
Stromaufnahmne bei UB = PN i I T T sesees. €O 5 mA

Abmessungen der gedruckten Platine ..o.cvveansarnareaiannans. 40 x 80 mm



SOTPOIUBYDISD
3Tw reBupjdueTedsyanj-w Qg

T8Bupjdw3-gss/Wv-u 0|

ureBupjdug-My ueyobjute
I9p0 UBIBLTR uoA Bunr®iTeMII-g5S

reBupydugz-w g 104
Z1DSIOA-T8]IBAUONURZITAG-W 7

JoBup jdwy-My 10}
z)osSIOA-Ieun|-w 7

1pI9BydaIdsyun J-TuUT|y -w 7

Bunpuag=l{y I} IBATBISUDBI}TTYO)
18po -TeqDiIog-uW 7

TepussBnazIyp {-uw 7
{1apuasTeqn}Ioy

*msn J8Bupjdweiqop-TuT)y ‘I18Bupjduws
=ueyasp] ‘reBupjdwaTTadsyang -uw 7

1ebupjdwauszyTdg-uw 7

Bupjdwl-gss Ini “eIp

SOTPPIO}NY "N -WIBY IN4 ZIOSIOA pupg-uw (g

SOTPRIWTSY INJ ZIOSIOAPUBGTITNL-MY

X

X

X

1aBupjduwepuog-MyN-m

X

X

X

186upjduspuog-usTTamZINY

Aqeg
*1le9

08 oW

01 OW3a

02 WSIW

RN

G'S 9471

Z NLIW | 02 W8

L2 S8W

oL

A

16 6/2lL
84N

18
‘'t 84z

113
971 84H

18
0’c 84H

3prabBinaioury

uspayyoNBowsuoleUIqUoY pun -Zjesuig Jaqn alieqe]




Lieferungs- und Zahlungsbedingungen

Versand

Preise

Lieferzeiten

Erfullungsort

Eigentumsvorbehalt

Teilzahlung

Auslandversand

Mindestbestellwert

erfolgt grundsdtzlich nur gegen Nachnahme, wenn nicht
andere Vereinbarungen getroffen wurden. Von Vorauszah-
lungen bitten wir gbzusehen, weil unsere Buchhaltung
technisch nicht darauf eingestellt ist.

Die Ware reist auf Rechnung und Gefahr des Empfingers.

sind Nettopreise. Bei Abnahme gréBerer Stickzahlen duxch
Amateurgemeinschaften oder durch Ortsverbinde erbitten
wir Einholung unseres Angebotes

gibt es im allgemeinen nicht, da die Bausteine meistens
ab Lager lieferbar sind. Sollte ein Artikel jedoch
voribergehend vergriffen sein und kann deswegen eine
Lieferung nicht sofort erfolgen, erteilen wir eine
Auftragsbestdtigung mit Lieferzeitangabe

ist Hildesheim

Die Ware bleibt bis zur vollsténdigen Bezahlung des
Kaufpreises unser Eigentum

ist leider nicht mdglich

erfolgt nur gegen Vorauszahlung des Rechnungsbetrages
durch Bankiberweisung, Auslandscheck oder durch
Internationale Postanweisung. Dem Warenwert bitten
wir 6,50 DM fur Porto und Verpackung und 5,-- DM
Ausland-Bearbeitungspauschale hinzuzurechnen

Der Mindestbestellwert bei Inlandauftrdgen betrdgt

20,-- DM, bei Auslandauftrégen 50,-- DM. Darunterliegende
Auftridge konnen wir leider aus Kostengrinden im

Interesse des Bestellers nicht ausfUhren.

Mit dieser Liste verlieren alle frUheren ihre Gultigkeit



Ausland-Vertriebsstellen

Australien

Benelux-Lidnder

A.R.B. Electronics Trading Co., 705 Ann Street,
Balley, Brisbane

Joh. Schaart, Joz. Israelsweg 14, Katwijk can Zee

Ddnemark Teletronic Ole Hansen, SDR. Boulevard 38 D, Odense

Frankreich R.D. Elektronique D. Ridouard, 4, Rue Alexandre-
Fortanier, Toulouse

Italien Laboratorio elettronica applicata,
Via Maniage 15, Milano

Norwegen Permo Kjemisk-Teknisk Industri, Nygaardstr. 42,
Fredrikstad

Osterreich Dipl.-Kfm. Kurt W. Herran, Wolfurt/Vorarlberg,
Lauteracherstr. 21

Schweden Be joken Import, Box 1010, Malms SV

Schweiz Equipel S.A., CH 1227 Genéve, Acacias

USA Microtron Electronic Supply Co., 2366 E. Stadium
Blvd., P.0. Box 1824, Ann Arbor, Michigan

Lizenzbau:

Renzo Cavalleri, Elettrotécnica, Via Gerre 7, Brescia/Italien

Semcoseats

Bankkonto Deutsche Bank AG, Filiale Hildesheim, 4/18772
Postscheckkonto Hannover 250516



