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Vorwort zur 1. Auflage

Seit die fiihrenden Rundfunklinder der Welt die grofien
kulturellen und politischen Wirkungsmoglichkeiten der Kurz-
wellensendung erkannt haben und mit allen Kriften bemiiht
sind, ihre Sendeeinrichtungen planmiflig auszubauen, gewinnt
der Kurzwellenempfang allgemein an Interesse. Auch der Ultra-
kurzwellenempfang spielt gegenwiirtic — abgesehen von der
Verwendung der Ultrakurzwellen durch auslindische Ama-
teure — bei dem allmiihlichen Aufbau der Fernsehrundfunk-
dienste eine gewisse Rolle.

Um den vielseitigen Wiinschen der Funkfreunde zu ent-
sprechen, deren Interesse dem Kurz- und Ultrakurzwellenemp-
fang gilt, wurden bewihrte und erprobte Empfingerschaltungen
beschrieben unter bewufitem Verzicht auf Schreibtischkon-
struktionen. Jeder Schaltung sind Dimensionierungsangaben
meist in Form einer ausfiihrlichen Stiickliste beigefiigt, so daf}
beim Nachbau der Geriite die Gewiihr fir einwandfreie
Arbeitsweise gegeben ist. Zudem kénnen zu einer Reihe von
Schaltungen ausfiihrliche Baupline bezogen werden.

Die Schaltungsbeschreibung vollstindiger Geriite wurde im
Hinblick auf die sofortige praktische Verwendbarkeit jeder
Schaltung der schaltungssystematischen Darstellung der ein-
zelnen Empfingerstufen vorgezogen. Um aber trotzdem jedem
die Moglichkeit zu geben, die interessierenden Schaltungen,
je nach dem gedachten Verwendungszweck, fiir Sonderauf-
gaben (z. B. Rundfunk- oder Telegraphicempfang, Bandabstim-
mung oder Allwellenabstimmung usw.) abzuindern, ist im
zweiten Kapitel ein kurzer Ueberblick iiber die wichtigsten
Besonderheiten der Kurzwellenempfinger-Schaltungstechnik
gegeben, die grofitenteils auch fiir Ultrakurzwellengeriite Giil-
tigkeit haben. Es wurden dabei ‘Schaltungen beriicksichtigt,
die fiir Amateurempfinger und fiir Kurzwellenrundfunkgerite
in Betracht kommen.

Nachdem das Vorsatzgeriit fiir den Anfinger eine tech-
nisch einfache und zugleich wirtschaftliche Lésung des Emp-
fangsproblems bedeutet, enthilt die Schaltungssammlung in
den Kapiteln V und VI bewiihrte Vorsatzgeriite in Geradeaus-
und Superhetschaltung und in Kapitel XII Vorsatzgeriite fiir
Ultrakurzwellen. Auch in der Schaltungszusammenstellung der
eigentlichen Empfangsgeriite fiir Kurz- und Ultrakurzwellen
sind sowohl einfache wie komplizierte Schaltungen unter be-
sonderer Beriicksichtigung des Superhets aufgenommen worden.
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Ein weiteres Kapitel (X) behandelt Schaltungen fiir Ab-
sorptions- und Réhrenfrequenzmesser unter Beriicksichtigung
der Interessen des Kurzwellenamateurs. Recht aufschlufireich
ist ferner Kapitel XI, das bemerkenswerte Schaltungen von
Exportsuperhets und kommerziellen Kurzwellenempfiingern der
Industrie enthilt und manche Anregung fiir die kiinftige Kon-
struktion von Kurzwellenempfangsgeriten gibt.

SchlieBlich sind in Kapitel XIV Uebungs- und Zusatz-
gerite fiir die Erlernung der Morsezeichen und zur Verbesse-
rung des Empfangs beschrieben. Besonderer Wert wurde auf
die Ausgestaltung des Anhangs gelegt. Er enthilt u. a. die im -
Kurzwellenbetrieb wichtigen Abkiirzungen und Landeskenner,
die Wellenverteilung der Grenz-Kurz- und Ultrakurzwellen so-
wie fiir den Konstrukteur wichtige Formeln und Tabellen.

Da die Schaltungssammlung planmiflig geordnet wurde
und in gewissem Sinne eine Schaltungssystematik darstellt,
diirfte sie nicht nur fiir den Kurzwellenfreund und Kurzwellen-
amateur, sondern auch fiir den Rundfunktechniker von Inter-
esse sein.

Besonderer Dank sei an dieser Stelle dem Verlag der
G. Franz’schen Buchdruckerei, G. E. Mayer, der Weidmann-
schen Buchhandlung und dem Deutschen Amateur-Sende- und
Empfangsdienst e. V. ausgesprochen, ferner den Firmen Dr.
Dietz & Ritter G.m.b.H.,, J. K. Gérler, Blaupunkt-Werke
G. m. b. H., Minerva-Radio, Saba-Radio und Telefunken sowie
zahlreichen Konstrukteuren fiir die liebenswiirdige Ueberlas-
sung verschiedener Schaltungen und Schaltskizzen.

Berlin, im Januar 1940.
Werner W. Diefenbach, D4MXF.

Vorwort zur 2. Auflage

Das grofie Interesse an hochwertigen KW-Superhets lief3
es angezeigt erscheinen, verschiedene neue Schaltungen von
Kurzwellen-Amateursuperhets und Allwellensuperhets aufzu-
nehmen, die sich durch besondere Leistungsfihigkeit aus-
zeichnen.

Im ibrigen erfuhr das Buch eine sorgfiltige Durchsicht
und wurde auch in den Tabellen des Anhangs dem neuesten
Stand angepafit.

Berlin, im November 1942.
Werner W. Diefenbach.
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I. Wodurch unterscheiden sich
Kurzwellenempfdinger vom Rundfunkgerat?

Die Entwicklung des Rundfunks, der Nachrichteniibermitt-
lung und des Amateurwesens auf Kurzwellen hat im Lauf
der Jahre zum Bau verschiedener Spezialgeriite gefiihrt, von
denen — abgesehen von Betriebsempfingern fiir feste Funk-
stellen — fiir beweglichen Betrieb und fiir Kontroll- und
Ueberwachungszwecke hauptsiichlich

a) Amateur-Kurzwellenempfénger,
b) Kurzwellen-Rundfunkempfinger,
¢) Uebersee- bzw. Exportsuperhets

fiir den Kurzwellenfreund von besonderem Interesse sind. Jede
dieser Kurzwellenempfingergruppen besitzt gegeniiber dem
Rundfunkgerit besondere Merkmale und unterschiedliche Kon-
struktionseinzelheiten, deren Kenntnis bei der Auswahl der
Empfingerschaltung und beim Empfingerbau beriicksichtigt
werden muf’.

Unterscheidungsmerkmale des Amateur-Kurzwellenempfiingers.

Ein Hauptmerkmal des Amateur-Kurzwellenempfingers
bildet die Dimensionierung der Abstimmkreise fiir die ein-
zelnen Amateurbiinder. Nachdem der gesamte, vorwiegend
interessierende = Kurzwellen- und  Zwischenwellenbereich
30 MHz bis rund 3 MHz (10 m bis etwa 100 m) ungefidhr
2Tmal so grofd ist wie der Mittelwellenbereich 1500 bis 500
kHz (200 bis etwa 600 m) und die einzelnen Amateurbinder
einen betrichtlichen gegenseitigen Abstand aufweisen, macht
man im Amateur-Kurzwellenempfinger von Bandabstimmung
Gebrauch, um schwierige Abstimmung zu vermeiden. Dabei
verteilt man nach Mdaglichkeit die Abstimmung eines einzigen
Amateurbandes auf 150° bis 180° Skalenbereich. Diese meist
gebriuchliche Abstimmart fithrt, wenn man auf Spezialskalen
verzichtet, wie sie beispielsweise der auslindische Markt
bietet, und von komplizierten Kunstschaltungen absieht, zur
Verwendung von besonderen Wellenbereichen je Amateur-
band. Bei den heutigen, von europiischen Amateuren benutz-
ten Amateurbindern



160-m-Band: 1715— 2000 kHz - 174,90—150,00 m!)
80-m-Band:  3500— 4000 kHz — 85,71— 75,00 m?)
40-m-Band: 7000— 7300 kHz — 42,86— 41,10 m®)
20-m-Band: 14000—14400 kHz — 21,43— 20,83 m
10-m-Band: 28000—30000 kiiz - 10,71— 11,10 m%)
5-m-Band:  56000—60000 kHz — 5.36— 5,00 m')

o B e

verfiigt der ideale Amateurempfinger iiber insgesamt sechs
verschiedene Amateurwellenbereiche. In der Praxis beschrinkt
man sich meistens auf die vier wichtigsten Wellenbereiche,
und zwar auf das 80-;, 40-, 20- und 10-m-Band, die in Deutsch-
land den lizenzierten Amateursendestationen zur Verliigung
stehen, da der 160-m-Bereich iiberdies, vom amateursport-
lichen Standpunkt aus betrachtet, geringeres Interesse bean-
sprucht, fiir das 5-m-Band andererseits von den interessierten
Amateuren hiufig Spezialempfinger verwendet werden. Aus
Ersparnisgriinden geschieht der Bereichwechsel im Amateur-
geriit sehr oft mittels auswechselbarer Steckspulen, trotzdem
die Wellenbereichschaltung eine bemerkenswerte Bedienungs-
vereinfachung erméglicht.

Amateur-Kurzwellenempfinger unterscheiden sich ferner
durch die abweichende Ausfiihrung des Niederfrequenzteiles.
Die meisten Geriite werden fiir Kopthérerempfang konstru-
iert, fiir den eine sehr geringe Ausgangsleistung ausreicht.

™
- il :
HF-Stufe Audion NF-Stufe Tonselekt.- _B 4
AF 7 AF7 AF7 Glied
—

Abb. 1.
Grundsétzlicher Aufbau eines Amateur-Geradeausempfingers.
1) In Deutschland fiir Sendezwecke nicht zugelassen.
2) In Deutschland fiir Sendezwecke nur zwischen 3500 bis 3600
kHz, 85,71 bis 83,33 m freigegeben.

J) In Deutschland lediglich der Bereich von 7000 bis 7200 kHz,
42,86 bis 41,67 m fiir Sendezwecke zugelassen.
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Bei Netzemplingern ist daher der Niederfrequenzverstiirker
oft nur einstufig ausgebildet (Abb. 1) unter Benutzung einer
hochverstirkenden Fiinfpolschirmréhre (z. B. AF 7, CF 7), wiih-
rend Batterieempfiinger meist einen zweistufigen Spannungs-
verstirker verwenden. Fine untergeordnete Rolle spielt die
Klangqualitit des Amateurempfiingers, so dafl Spezialschal-
tungen (Gegenkopplung usw.) im NF-Teil iiberfliissig werden.
Ein typisches Merkmal sind auflerdem Einrichtungen fiir Tele-
graphieempfang. Um im Superhet ungedidmpfte Telegraphie
hérbar zu machen, sind zum Beispiel ZF-Ueberlagerer er-
forderlich. Ferner findet man zur Beseitigung bzw. Verringe-
rung von Telegraphiestérungen durch fremde Sender im
Niederfrequenzteil oft Tonselektionsanordnungen. Ein anderes
Erfordernis des Amateurempfiingers, absolut brummfreien
Kopfhorerempfang zu liefern, diirfte im Netzempfinger bei.
ausreichend bemessenen Siebmitteln im Netzteil und Benut-
zung indirekt geheizter Verstirkerrshren unschwer zu er-
reichen sein. Wihrend Batteriegeriite als Ersatzempfinger bei
Netzausfall oder als transportable Geriite hiufiger anzu-
treffen sind, ist das Kurzwellen-Vorsatzgerit in Superhet-
oder Geradeausschaltung unter Heranziehung des Rundfunk-
geriites bei Amateuren weniger beliebt.

Eigenschaften des Kurzwellen-Rundfunkempfingers.

Fiir den Rundfunkhérer und Kurzwellenfreund, dem es
lediglich darauf ankommt, Kurzwellen-Rundfunksender ein-
wandfrei zu héren, kommen Kurzwellen-Rundfunkempfinger in
Betracht. Nachdem die einzelnen Kurzwellen-Rundfunkbiinder
zahlreicher sind und dichter beieinander liegen als die Ama-

50-m-Band: 6000— 6200 kHz = 50.00—48,39 m
. 41-m-Band: 7200— 7300 kHz — 41,67—41.10 m
. 31-m-Band: 9500— 9700 kHz = 31.60—30.93 m
25-m-Band: 11700—11900 kHz = 25.64—25.21 m
19-m-Band: 15100—15350 kHz = 19.54—19.87 m
16-m-Band: 17750—17850 kHz = 16,90—16,83 m
13-m-Band: 21450—21750 kHz — 13,98—13,79 m
11-m-Band: 25600—26600 kHz = 11,71—11,27 m

R
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teurbéinder, kann man die Abstimmkreise so bemessen, daf}
etwa 2 bis 3 KW-Rundfunkbinder von einem Wellenbereich
erfafit werden und der gesamte, interessierende Kurzwellen-
bereich 10 bis etwa 100 m in drei bis vier Kurzwellenbereiche
aufgeteilt wird. Im Gegensatz zum Ueberseesuper der Indu-
strie besitzt der ebenso wie der Amateurempfinger in Europa
ausschlieflich selbstgebaute Kurzwellen-Rundfunkempfiinger
weder Mittel- noch Langwellenbereich. Er macht jedoch als
Empfangsgeriit, das hauptsichlich Musik und Sprache zu tiber-

Gegenkopplung
™
5
HF-Stufe Audion NF-Vorstufe| | Endstufe ‘[q
AH1 AF7 AF 7 ALS
)
o

Schwundausgleich

Abb. 2. Blockschema eines Kurzwellen-Rundfunkempfingers mit
kriftiger Endstufe.

tragen hat, von einem meist mehrstufigen Niederfrequenz-
verstiirker mit leistungsfihiger Endstufe fiir kriftigen Laut-
sprecherempfang Gebrauch, desgleichen auch von Gegenkopp-
lung mit BaBanhebung (Abb. 2). Da die meisten Kurzwellen-
Rundfunkhérer als urspriingliche Rundfunkhérer iiber ein mehr
oder weniger gutes Rundfunkgeriit verfiigen und Lautspre-
cherempfang gewiinscht wird, bietet der selbstgebaute Kurz-
wellenvorsetzer besonders in Superhetschaltung eine wirt-
schaftliche Lésung des Kurzwellen-Rundfunkempfanges. In
Superhetschaltung arbeiten Kurzwellen-Rundfunkgeriite stets
mit selbsttitigem Schwundausgleich, der beim Amateuremp-
fanger als Spezialgerit fiir Telegraphie und Telephonie auch
aus Griinden einer restlosen Ausnutzung der Gesamtverstir-
kung in der Regel nicht vorgesehen ist. In Kurzwellen-Rund-
funkgeriten bevorzugt man die praktischere Spulenumschal-
tung an Stelle des auswechselbaren Spulensatzes vorwiegend
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Abb. 3. Wihlrend der Kurzwellen-Amateursuperhet (oben) hiufig

ohne selbsttitigen Schwundausgleich arbeitet und fir Telegraphie-

empfang meist einen 2. Oszillator (ZF-Ueberlagerer) benutzt, ver-

figen Kurzwellen-Rundfunk-Superhets (unten) in der Regel iiber
eine Regelautomatik.

auch deshalb, weil verschiedene Kurzwellen-Spulensiitze mit
angebautem Wellenschalter im Handel erhiiltlich sind. Super-
hets besitzen im iibrigen keine Vorrichtungen zum Empfang
ungedéimpfter Telegraphie, da fiir den Rundfunkhérer Tele-
graphiesendungen kaum Interesse besitzen (Abb. 3).

Ueberseesuperhets der Industrie.

Eine Sonderstellung in der Reihe der Empfangsgeriite
nimmt der Ueberseesuper der Industrie ein. Wihrend Ama-
teur- und Kurzwellen-Rundfunkempfinger stets Zweitgerite
neben dem vorhandenen Rundfunkgeriit darstellen, ist der
Ueberseesuper fiir die besonderen Bediirfnisse des Uebersee-
hiorers entwickelt und ermdéglicht neben Rundfunkempfang
im Mittelwellenbereich Kurzwellen-Rundfunkempfang iiber
zwei oder mehrere Wellenbereiche, die meist das Gebiet von
13 bis 80 m und dariiber erfassen. Die deutsche Rundfunk-

13



industrie verzichtet heute véllig auf Geradeausempfinger und
beschrinkt sich wegen der hohen Trennschirfe und grofien
Empfindlichkeit des Superhets ausschlieflich auf diesen Emp-
fingertyp. Ueberseesuperhets sind in der Regel Vorstufen-
superhets mit einem HF-Verstirker vor der Mischréhre und
einem ein- bzw. zweistufigen Zwischenfrequenzverstirker und
mit allen Vorziigen des Industrie-Groflsuperhets ausgestattet.
Magisches Auge, selbsttitiger Schwundausgleich, verinder-
liche Bandbreite und leistungsfihige Endstufe werden ebenso
wie beim gewohnlichen Industriesuperhet vorgesehen. Neben
diesen ausgesprochenen Exportempfingern fiir das Ausland
stellt die deutsche Rundfunkindustrie Grofisuperhets fiir den
Inlandsmarkt her, die Mittel- und Langwellenbereich sowie
zwei bis drei Kurzwellenbereiche besitzen. Die Kurzwellen-
bereiche erstrecken sich dabei etwa von 13 bis 80 m — in
Ausnahmefilllen beginnen sie bei 4,50 m oder reichen bis
120 m — und gestatten den Empfang aller augenblicklich in
Betracht kommenden Kurzwellen-Rundfunkbiinder. Zum Emp-
fang ungedéampfter Telegraphie sind in den meisten Geriten
keine Vorkehrungen getroffen, doch diirfte dem Kurzwellen-
freund der zusiitzliche Einbau eines ZF-Ueberlagerers nicht
schwer fallen.

Bei den grofien Kurzwellenbereichen gestaltete sich die
Abstimmung des jeweiligen Kurzwellenbandes recht schwierig.
Durch die neuzeitlichen Feintriecbe konnte die Gefahr des
Ueberdrehens eines Senders allerdings beseitigt werden, doch
ist die Abstimmung im 20-m-Amateurband derart zusammen-
gedringt, dafl es unméglich erscheint, einen einmal gefun-
denen Sender anndhernd genau wieder einzustellen. Dieser
Nachteil, den hauptsichlich der Kurzwellenamateur empfin-
det, liefle sich durch Spezialskalen recht einfach auf mecha-
nische Weise beseitigen oder auch durch besondere Band-
abstimmverfahren, die allerdings eine gewisse Komplikation
des Aufbaues und der Schaltung der Abstimmkreise mit sich
briichten.
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I1. Besonderheiten
der Kurzwellenempfinger-Schaltungstechnik

Nachdem der Verwendungszweck des Kurzwellengeriites
recht verschieden ist und sich das Interesse des Kurzwellen-
freundes in der Regel erst dem einfachen Geriit (z B. Audion
-+ NF-Verstirker), dann dem komplizierteren (z. B. HF-Stufe
-+ Audion + NF-Verstirker) und schliefflich dem mit allen
Fortschritten der Kurzwellentechnik ausgestatteten Superhet
zuwendet, sind in der Kurzwellentechnik eine Reihe verschie-
denster Sonderschaltungen gebriuchlich, die man im Rund-
funkempfinger der Industrie in dieser Form nicht findet. Thre
praktische Bedeutung fiir den Kurzwellenfreund besteht,
abgesehen von den zahlreichen Experimentiermoglichkeiten,
hauptsichlich darin, dafl ihm die Maéglichkeit gegeben wird,
beim Selbstbau eines Empfingers, je nachdem, ob beschei-
dene oder reichliche Mittel aufgewandt werden sollen, Hichst-
leistungen zu erzielen unter besonderer Beriicksichtigung der
ortlichen Empfangsbedingungen, unter denen das zu bauende
Geriit zu arbeiten hat. Fiir Empfangsorte ohne értliche Stérun-
gen und bei Anbringungsméglichkeit einer wirksamen Hoch-
antenne wird man Geradeausempfinger und Superhets ein-
facher und mit weniger Aufwand aufbauen kénnen wie Kurz-
wellengeriite, die in stérverseuchten Gebieten eingesetzt wer-
den. Auflerdem wird man bestrebt sein, die Schaltung der
Gerite so gut wie moglich ihrem Sonderzweck anzupassen und
Amateurempfinger moglichst mit Einrichtungen ausstatten,
die den Amateurbetrieb erleichtern helfen, oder Kurzwellen-
Rundfunkgeriite ganz auf die Bediirfnisse des beziiglich Klang-
qualitit usw. verwohnten Rundfunkhérers abstellen. In Emp-
fangsgeriiten fiir KW-Rundfunk und -Telegraphieempfang ist
dementsprechend auf beide Betriebsarten Riicksicht zu neh-
men. Die folgende Uebersicht gibt einen Ueberblick iiber die
gebriuchlichsten Sonderschaltungen, die in vielen Fillen von
der Schaltungstechnik des Rundfunkgeriites abweichen und
Anregung zur Modernisierung ilterer Kurzwellenempfinger
oder zur Anwendung in den spiter beschriebenen Empfinger-
schaltungen bieten sollen.

Antennenkopplung im Kurzwellenempfinger.

Empfindlichkeit und Trennschirfe des einfachen Kurz-
wellen-Geradeausempfiingers hingen in hohem Mafle von der
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richtigen Bemessung des Eingangskreises ab. Nicht immer an-
wendbar ist die einfachste Antennenankopplung nach Abb. 4,
bei der die Antenne unmittelbar mit dem Gitterkreis in Ver-
bindung steht, da hiufig Schwinglocher in den zu erfassenden
Empfangsbereich fallen und starke Ortssender im Kurzwellen-
bereich durchschlagen kénnen. Eine Aenderung des Kopp-
lungsgrades 1dft sich bei dieser Eingangsschaltung nicht er-
zielen, jedoch bei der induktiv-galvanischen Antennenankopp-
lung (Abb. 5), bei der die Antenne an einer Anzapfung der
Gitterkreisspule L, liegt, wenn man L, mit verschiedenen um-
steckbaren oder umschaltbaren Anzapfungen ausstattet.

Abb. 4. Abb. 5.
Induktiv galvanische Antennenankopplung.

Im Kurzwellen-Geradeausempfinger ist die kapazitive An-
tennenkopplung (Abb. 6, 7) sehr gebriiuchlich. Die Empfangs-
energie gelangt hier iiber den Ankopplungskondensator C,
(etwa 10 pF) auf den Gitterkreis des Audions bzw. HF-Ver-
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A.;}b. 6. Abb. 7. Abb. 8. Abb. 9.

Abb. 6 und 7. Zwei einfache Antennenankopplungsarten. Abb. 6
mit fester, Abb. 7 mit veranderlicher kapazitiver Kopplung.
Abb. 8 und 9. Induktive Antennenankopplung.
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stirkers. In der Regel macht man C, verinderlich und ver-
wendet zur beliebigen Aenderung der Antennenkopplung einen
Drehkondensator mit etwa 30 oder 50 pF Kapazitit. Um beim
Audion ohne HF-Verstirker giinstigste Empfangsleistung zu
bekommen, stellt man C, so ein, dafl ein Schwingloch in un-
mittelbare Nihe des Empfangsbereiches fdllt. Beim Bereich-
wechsel ist C, erneut abzustimmen, um zu vermeiden, daf} zu
geringe Empfangsenergie an den Gitterkreis gelangt. C, be-
sitzt falsche Einstellung, wenn das Audion trotz ganz angezo-
gener Riickkopplung nicht mehr schwingt oder am einen Ende
des Bandes zu geringe Lautstiirken auftreten. Der kapazitiven
Antennenkopplung haftet beim Einkreiser der Nachteil einer
mehr oder weniger starken Antennenabhiingigkeit der Ab-
stimmung an. Sobald man eine andere Antenne benutzt, #ndert
sich die Abstimmung des Gerites. Aehnliche Nachteile be-
sitzt die induktive Antennenankopplung nach Abb. 8, 9, bei
der die Antennenenergie iiber die Antennenspule L, zum
Gitterkreis L., C, gelangt.

Co
Abb. 10. Die Antennenankopplung e
mittels T-Glied zeichnet sich durch R>
weitgehende  Riickwirkungsfreiheit Ry LueE £4
auf die Empfingerabstimmung aus,
so daff wir selbst Einkreiser eichen  ~

konnen. i

Eine Antennenkopplungsschaltung, die beim Einkreiser eine
weitgehende Unabhéngigkeit der Abstimmung von der jeweili-
gen Antenne gewiihrleistet, besteht aus einer T-férmigen An-
ordnung dreier Widerstinde R,, R, und R; (Abb. 10) von je
300 oder 500 Ohm, die selbstinduktionsfrei und kapazititsfrei
sein miissen. Dem groflen Vorteil der Eichbarkeit des Audions
steht allerdings der Nachteil geringer Empfangslautstirken
im Vergleich zur kapazitiven und induktiven Antennenankopp-
lung gegeniiber, die man durch hoher bemessene Niederfre-
quenzverstirkung grofitenteils ausgleichen kann. Der An-
tennenkopplungskondensator C, ist als Festkondensator etwa
10 pF grof}. Macht man ihn veriinderlich (etwa 30 pF max.),
so kann man mit C, die Lautstirke innerhalb eines gewissen
Bereiches regeln.

2 Diefenbach: Kurzwellen- und Ultrakurzwellen-Empiinger-Schaltungsbuch 17



Die T-formige Antennenankopplung ist im Mehrkreiser
kaum gebriuchlich, da bei Verwendung einer Vorstufe vor
dem Audion die kapazitiven und induktiven Antennenkopplun-
gen keine Antennenabhiéingigkeit der Abstimmung mehr zeigen.
Im Kurzwellen-Zweikreiser mit abgestimmter HF-Vorstufe be-
vorzugt man die Sghaltung nach Abb. 7, bei der es geniigt,
C, einmalig auf seinen giinstigsten Wert abzustimmen.

Zur Erhéhung der Empfindlichkeit, und um das Audion
antennenunabhiingig zu machen, verwendet man hiufig im
Amateurempfiinger einen aperiodischen HF-Verstirker, bei
dem die Antenne unmittelbar mit dem selbstinduktionsfreien
Gitterwiderstand R (meist 10000 Ohm) in Verbindung steht
(Abb. 11) oder bei Drosseleingang mit der KW-HF-Drossel
HD (Abb. 12), die wegen der geringeren Stérungsanfilligkeit

i

Abb. 11,12 und 13.
Wie man Antennenankopplung und
Eingangskreis im aperiodischen

HF-Verstarker ausfiihren kann.

vorzuziehen ist. Eine weitere Beseitigung von Trennschirfe-
schwierigkeiten, die durch das Durchschlagen starker Orts-
sender entstehen, gestattet die Eingangsschaltung Abb. 13,
bei der der Gitterkreis iiber einen Antennenkondensator (etwa
20 pF) mit der Antenne gekoppelt ist.

Bandabstimmverfahren und ihre Anwendung.

Ein besonderes Problem bildet die Abstimmung im Kurz-
wellenbereich. Sie gilt mit Recht als schwierig, wenn man sich
derselben Abstimm-Methoden bedient, die im Rundfunkgeriit
iiblich sind. Ein 500-pF-Abstimmkondensator im Mittelwellen-
bereich bestreicht heute im Rundfunkgerit den Bereich 200
bis 600 m bzw. 1500 bis 500 kHz, wiihrend wir mit dem glei-
chen Abstimmkondensator auf Kurzwellen beispielsweise ein
Band von 13 bis 50 m bzw. 23 000 bis 6000 kHz erfassen kon-
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nen. Dieses Frequenzband ist aber rund 16mal griofier als der
Mittelwellenbereich und die Abstimmung dementsprechend
komplizierter. Man kénnte die Abstimmschwierigkeiten mit
Hilfe von hochwertigen Feintrieben auf mechanische Weise
lésen — im Ueberseesuper der Industrie sind Feintriebe stets
vorhanden —, scheitert aber gegenwiirtig beim Amateur- und
KW-Rundfunkempfinger an der Skalenfrage. Beim Amateur-
geriat wird es unbedingt erforderlich, einen einmal gefundenen
Sender sofort wieder auffinden zu konnen. Zur Feinstellung
kommt also die Ablesemdglichkeit der Einstellung nach
Skalengraden oder Frequenzen hinzu, so dafl eine iibersicht-
liche und genaue Frequenzeichung eine Linearskala von min-
destens 1 m Linge erforderlich macht.

Aus all diesen Griinden benutzt man im Kurzwellenbereich
an Stelle des Abstimmkondensators hoher Kapazitit und gro-
flen Variationsbereiches — im Mittelwellenband etwa 10 :1 —
kleine Abstimmkondensatoren mit rund 8mal geringerem Varia-
tionsbereich, mit denen man ein schmales Frequenzband iiber
einen groflen Teil oder iiber die gesamte Abstimmskala ver-
teilen kann. Diese elektrische Bandabstimmung hat so ent-
schiedene Vorziige, daf’ sie heute in irgendeiner Form im
Kurzwellenempfingerbau allgemein angewandt wird.

1
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Abb. I14. Abb. 15. Abb. I6.

Abb. 14, 15 und 16. Im deutschen Kurzwellerz-'Amateurempg‘d’nger

sind Bandabstimmverfahren mit Parallelkondensatoren sehr beliebt.

In Abb. 15 wird der Bandkondensator C, durch Schalter S ab-
schaltbar gemacht, wahrend in Abb. 16 C, verinderlich ist.

Vorziigliche Eignung fiir Amateur-Kurzwellengeriite be-
sitzt das Bandabstimmverfahren nach Abb. 14. Bei diesem
als Parallel-Kondensatormethode bekannten Abstimmverfah-
ren, das einen Festkondensator C, in Parallelschaltung zu
einem Drehkondensator kleiner Maximalkapazitit verwendet,
bemifit man L; und C, unter Beriicksichtigung der Réhren-
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und Schaltungskapazitit (30 bis 50 pF) und der Anfangskapa-
zitit von C, so, dall die héchste, noch abzustimmende Fre-
quenz erreicht wird. Mit Hilfe des kleinen Drehkondensators
C, (Kapazitit max. bis 25 pF) geht dann die eigentliche Ab-
stimmung des Kurzwellenbandes vor sich. Daten fiir die
Dimensionierung von Gitterabstimmkreisen fiir die gebriuch-
lichsten Amateurbinder zeigen die folgenden Tabellen.

Daten fiir den Abstimmkreis im Amateur-Kurzwellenempfiinger

Tabelle a.
: Ci1 = 20 pF C2 = 60 pF
Amateurband Lia Draht Spulenksrper
m Windungen & mm @ mm
160 65 0,6 SS 30
80 34 0,8 SS 30
40 13 0,8 SS 30
20 5 | (R 30
10 2 1. 58 30
Tabelle b.
Ci = 20 pF C2 = 80 pF
Amateurband 3 Spulendraht Spulenksrper
m Windungen & mm @ mm
160 51 0,5 SS 30
80 22 0,8 SS 30
40 . 10 0,8 SS 30
20 4 1SR 30
10 13/4 1 SS 30

Nachdem die Amateurbiinder keine genauen harmonischen Be-
ziehungen aufweisen, erhalten wir mit einer Parallel-Konden-
satoren-Anordnung, die ein bestimmtes Band ganz iiber die
Abstimmskala verteilt, keine gleich gute Bandabstimmung auf
anderen Bindern. Beispielsweise ist das 80-m-Band etwa auf
180 Grad auseinandergezogen, wiithrend sich das 40-m-Band
auf etwa 70 Grad der Skala und das 20-m-Band auf rund
45 Grad zusammendriingen. Dieser Nachteil it sich auf ein-
fache Weise dadurch beseitigen, dafl man nach Abbildung 15
verfihrt und den Parallel-Kondensator C, fiir bestimmte
Biander abschaltbar macht, beispielsweise fiir das 80- und
10-m-Band. Im Kurzwellen-Rundfunkempfinger ist es emp-
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fehlenswert, C. als Abstimmkondensator auszufiihren und ihn
mit 100 bis 250 pI Kapazitit verhéltnisméflig grofl zu be-
messen. Er wird jeweils auf die hichste Frequenz des zu er-
fassenden Bandes abgestimmt, deren Einstellung als Eich-
punkt gilt. Mit Hilfe von C,, dem eigentlichen, etwa 25 pF
grofien Abstimmkondensator geschieht dann die Abstimmung
des Kurzwellenbandes. Der Vorzug dieser Anordnung besteht
hauptsichlich darin, dafl man unter Anwendung von Band-
abstimmung mehrere Kurzwellen-Rundfunkbénder mit einem
Wellenbereich erfassen kann. Man bemifit den Abstimmkreis
L,, C, beispielsweise fiir den Bereich 18 bis 33 m, wobei C,
100 bis 120 pF Maximalkapazitit besitzt, setzt C, jeweils auf
den Anfang des gewiinschten Kurzwellen-Rundfunkbandes
(19-m-, 25-m- und 31-m-Band) und zieht mit dem Haupt-
abstimmkondensator C, das jeweilige Band iiber die ganze
Skala auseinander. Mit dieser Methode lafit sich der ge-
samte Wellenbereich in eine ganze Reihe von Abstimmbin-
dern zerlegen, je nachdem, auf welche Frequenz man den Ab-
stimmkondensator C, setzt.

Bewihrt hat sich ferner die Serien- Kondensatormethode
ein Bandabstimmverfahren, das die Kapazititsvariation durch
Reihenschaltung zweier Kondensatoren herabsetzt und -den
Abstimmbereich entsprechend verkleinert. Die sich ergebende
Kapazitit C, berechnet sich aus der bekannten Formel

CavCy

CaC . F

Wiihrend C; einen Festkondensator (im Amateurempfinger
etwa 25 pF) darstellt, ist der Drehkondensator C, mit 100 bis
125 pF Maximal-Kapazitit Hauptabstimmkondensator (Abbil-
dung 14). Die Serien-Kondensatoranordnung bietet im All-
wellenempfiinger, wo sie vorwiegend angewandt wird, eine
wirtschaftliche Losung der Kurzwellenabstimmung unter Be-
nutzung des fiir Mittel- und Langwellenabstimmung erforder-
lichen 500-pF-Abstimmkondensators, wenn man die Verkiir-
zungskondensatoren so wihlt, dafl in den Bereichen unter 40 m
die resultierende Kapazitit nicht grofier wird als max. 100 pF
und in den Biéndern iiber 40 m nicht grofler als max. 200 pF.
In der folgenden Tabelle sind die Daten fiir die Gitter-
abstimmkreise im Kurzwellenteil eines Allwellenempfingers
zusammengestellt. Die Windungszahlen der Gitterkreisspule
L, gelten fiir den abgleichbaren Kurzwellenspulenkérper mit
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HF-Eisenkern von Vogt & Co. Der Trolitulspulenkérper be-
sitzt 13 mm Durchmesser.

Daten fiir den KW-Bereich im Allwellenempfinger.

Bereich Ly Cy ! C2 |\ Res:iltt;:reéldegap -
m Windungen pF : pF | pF!' »
10—21 4 500 ' 500 250
19—41 11 500 500 250
39—1756 18 500 300 187
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Abb. I7. Abb. 18. Abb. 19.

Abb. 17, 18 und 19. Bewdihrte Bandabstimmverfahren mit Serien-

kondensatoren, von denen sich Abb. 18 und 19 mit stufenweise oder

stetig verinderlichen Serienkondensatoren fiir Allwellenempfinger
besonders eignen.

Wie die Aufstellung zeigt, kommen hier zur Verringerung des
Abstimmbereiches zwei verschiedene Serienkondensatoren zur
Anwendung, die man nach Abb. 18 mit Hilfe des Umschal-
ters S wahlweise einschalten kann, wenn man die Serienkon-
densatoren bei auswechselbaren Steckspulen nicht in die
Spulenkérper selbst einbauen will. Der Umschalter S 1af3t sich
erforderlichenfalls bei Bereichwechsel mittels Wellenschalter
mit dem Wellenschalter kombinieren. Man wird unter Um-
stinden die Schaltung Abb. 19 vorziehen. €, ist hier ver-
inderlich gemacht und nach der Tabelle ein Abstimmkonden-
sator von 500 pF- max. Kapazitit, den wir beim Uebergang
auf den obersten Kurzwellenbereich auf 300 pF abzustimmen
haben. Mittels verinderlichen Serienkondensators besteht die
Maglichkeit, die Kapazititsvariation in weiten Grenzen zu
verandern.

Eine sehr feine Einstellung der Kapazititsinderung bietet
Schaltung 20, in der die beschriebenen Parallel- und Serien-
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Kondensatoranordnungen gleichzeitig verwendet werden. C;
ist der Bandkondensator, wihrend C, und C, die Serienkom-
bination darstellen. Wer Wert darauf legt, innerhalb eines
grofleren Kurzwellenbereiches jedes interessierende Band auf
die ganze Skala zu verteilen, findet in der erweiterten Schal-
tung Abb. 21 eine sehr geeignete Anordnung. Serienkondensa-
tor C, und Bandkondensator C; sind Abstimmkondensatoren.

c_;éf

Abb. 20. Abb. 21.

Abb. 20 und 21. Kombinierte Bandabstimmanordnungen, die von
Parallel- und Serienkondensatoren Gebrauch machen, ermoglichen
eine sehr [eine Einstellung der Kapazititsinderung.

C, dient zur Grobabstimmung eines grofien Frequenzbereiches,
withrend der veriinderliche Bandkondensator C; als Haupt-
abstimmung das jeweilige Band iiber die ganze Skala ausein-
anderzieht und °C, schlieflich eine weitgehende Aenderung der
Kapazititsvariation und des Abstimmbereiches erlaubt.

Daten fiir Abstimmkreise mit verinderlicher Serien- und

- Parallelkapazitit.
L,
Bereich C, Ca C;
Windun- Spulen- Draht

- 23 PE 23 gen kérper & Z mm

10— 21 m | 500 | 500 20 3 13 1-'SS

19— 41 m | 500 | 500 20 10 13 1 S8

39— 75 m | 500 | 300 | 20 16 A 7 0,5 SS
74—210m | 500 | — | 20 30 13 20 X 0,5
‘ HF .-Litze

Zu beachten ist, daf} in den beiden unteren Bereichen die
Kapazitit des Serienkondensators 500 pF betrigt, im niichsten
Bereich 300 pF, wihrend im obersten Kurzwellenband der
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Serienkondensator C, durch den Kurzschluflkontakt S kurz-
geschlossen wird.

Bemerkenswert ist ein anderes Bandabstimmungsverfahren
nach Abb. 22. Es benutzt ein angezapftes Spulensystem und
zwei- Abstimmkondensatoren C, und C,, von denen C, zwi-
schen Anzapfung und Spulenende geschaltet ist und C, sich in
iiblicher Weise parallel zur Gitterkreisspule befindet. Der
Bandkondensator C, ergibt bei etwa 100 pF Kapazitit eine
gute Bandabstimmung, wenn die Spulenwindungszahl richtig
bemessen wurde und die Anzapfung giinstig gewihlt ist. Auch
C, besitzt 100 pF Kapazitit und hat #dhnlich wie C, in Ab-
bildung 16 die Aufgabe, bei Bandabstimmung die oberste Fre-
quenz fest einzustellen oder gegebenenfalls einen groffen Be-
reich zu bestreichen. Stattet man L, mit einer weiteren An-
zapfung aus, so kann man die Gitterkreisspule gleichzeitig als
Antennenkopplungsspule benutzen und fiir die Kathodenriick-
kopplung heranziehen (Abb. 23).

Abb. 22, Abb. 23.

Abb. 22 und 23. Auslindische Kurzwellenempfinger bevorzugen

Bandabstimmverfahren mit angezapfter Gitterkreisspule. L,. Dabei

ist die Wahl der richtigen Anzapfung sehr wichtig. Eine weitere

Anzapfung 2 in Abb. 23 ermdéglicht, einen Teil von L, gleichzeitig
als Antennen- und Riickkopplungsspule zu benutzen.

Daten fiir Bandabstimmverfahren nach Abb. 23.

L

Bereich C, Cs
F F Win- | Anzap- | Anzap- Skp ulen- | Spulen- Draht
- P P dungen | fung 1 | fung 2 orper | linge mm &

S T8 e Qg mm | mm

88_-206 | 100 | 100 60 | 83 4 30 40 0,655
42— 98 | 100 | 100 27 | 147/2 1/4 30 40 1SS
21— 49 | 100 | 100 13 41/ 34 30 | 40 1 .58
10— 25 | 100 | 100 7 17/4 12 30 40 1 SS
7— 16 | 100 | 1C0 3 12 1/3 30 i 40 1 SS




Bei den in der Tabelle aufgestellten Daten sind die Be-
reiche so gewihlt, daf’ je ein Amateurband in einen Kurz-
wellenbereich fillt.

Riickkopplung des Kurzwellenaudions.

Im Kurzwellen-Geradeausempfiinger spielt die Riickkopp-
lung und ihre Regelung eine grofie Rolle. Die Schwierigkeiten,
die sich beim gewéhnlichen Audion mit kapazitiver Riickkopp-

lungsregelung, wie sie im gew®hnlichen Rundfunkgerit ge-
~ bréuchlich ist, im Kurzwellenbereich einzustellen pflegen —
am unangenehmsten sind u.a. frequenzabhiingige Riickkopp-
lungsregelung, schlechter oder zu harter Schwingungsein-
satz —, fithrten zur Anwendung von Sonderschaltungen.

Nachdem sich bei der Riickkopplungsinderung mittels
Riickkopplungskondensator namentlich auf hohen Frequenzen
starke Abstimmungsinderungen ergeben, regelt man im neu-
zeitlichen Kurzwellenaudion mit Dreipolrshre die Riickkopp-
lung durch Verinderung der Anodenspannung mit Hilfe des
arithmetischen Reglers R, (Abb. 24). Beim Erhiohen der Ano-
denspannung und kleiner werdendem Widerstand R, setzt die
Riickkopplung ein, withrend umgekehrt bei Verringerung der
Anodenspannung und gréofler werdendem Widerstand R, die

T

AC2 o
) [a
SRR I
Lg =
G |G . *
6
R., Ry
- : +4

Abb. 24. Im Dreipolrohren-Netzaudion bevorzugt man auf Kurz-

wellen und Ultrakurzwellen die Riickkopplungsinderung duarch Ver-

dndern der Anodenspannung mittels verdnderlichem Regler R,, um
Frequenzanderungen moglichst zu vermeiden.

Schwingungen aussetzen. Die bei der Regelung auftretenden
Kontaktgerdusche beseitigt der Blockkondensator C; (etwa
1 uF), der gleichzeitig als Siebkondensator wirkt. Im Batte-
rieempfiinger empfiehlt es sich ferner, einen besonderen Reg-
ler fiir die genaue Einstellung der giinstigsten Gittervorspan-
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nung anzuordnen (Abb. 25). Dieser Regler (R,, 400 Ohm) wird
parallel zur Heizung geschaltet; der verinderliche Mittel-
abgriff fithrt zum Gitterableitwiderstand R,. Wegen der hohen
Empfindlichkeit verwendet man heute im Audion des Netz-
empfingers meist die Fiinfpolrshre AF 7 bzw. CF 7 oder die

Abb. 25.

Neben einem Anodenspan-
nungsregler R; verwendet
das Batterie-Kurzwellen-
audion vorteilhaft einen be-
sonderen Gittervorspan-
nungsregler R,, mit dem
wir den Schwingungsein-
satz sehr weich einstellen
konnen.

entsprechende Stahlréhre EF 12, bei der man eine weitgehend
frequenzunabhiingige Riickkopplungsregelung durch Verindern
der Schirmgitterspannung (Abb. 26) mit Hilfe des arithmeti-
schen Potentiometers R, (50 kOhm) erzielen kann. Die Grofie

% L # G HD (%
7
R, AF7 b NF-Stufe
- {3 ' £ Abb. 26.
& 3 ¢ E o Audionschaltung
Ly Vi LI DR mit Fiinfpolréhre
G = i und Riickkopplungs-
l regelung durch Ver-
' dndern der Schirm-
gitterspannung (R.).
A

des Vorwiderstandes R, richtet sich ganz nach der jeweiligen
Anodenspannung und betriigt zwischen 20 kOhm wund 0,3
Megohm. ;

Besonders vorteilhaft ist die Riickkopplungsregelung beim
Audion mit Kathodenriickkopplung (Abb. 27), einer Schaltung,
bei der die Schwingung im Gitter-Kathodenkreis erzeugt wird.
Da das Schirmgitter hochfrequenzmiflig iiber C; mit Erde in
Verbindung steht, sind Anodenkreis und Gitterkreis vollig ge-
trennt. Regelt man nun den Riickkopplungseinsatz durch Ver-
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andern der Schirmgitterspannung (R.), so erhiilt man eine
praktisch verstimmungsfreie Riickkopplungsinderung. Im
Amateur-Kurzwellenempfiinger wird das elektronengekoppelte

Abb. 27.
Sehr  beliebt im
Kuarzwellenempfin-
gerbau der Ama-
teure ist das ECO-
Audion mit Fiinf-
polréhre, bei dem
die Riickkopplungs-
regelung ebenfalls Y
durch  Verdndern
der  Schirmgitter-
spannung (R.) ge-

schieht.

——

Audion wegen seiner vorziiglichen Stabilitit bevorzugt. Die
Windungszahl der Riickkopplung ist etwa ein Zehntel so grof
wie die der Gitterkreisspule und die Anzapfung 1 entspre-
chend zu wiihlen.

Daten fiir Audion mit Kathodenriickkopplung.

L, | LI
Band C1 Ca .' 'i
F g | Wi | Win- An- Spulen- Draht
s P P |dnngen dungen zapfung kérper @ 1%}
160 20 60 6 . 65 6 30 0,6SS
80 20 60 4 34 21/4 30 0,655
40 20 60 3 13 1'/2 30 1 SS
20 | 20 | 60 | 2 5 12 30 155
10 | 20 L (g ! 2 1/4 30 1 SS

Kopfhirer- und Lautsprecherempfang.

Vielfach werden Kurzwellenempfinger, namentlich wenn
man sie fiir Amateurzwecke verwendet, mit Anschluf® fiir
Kopfhérerempfang ausgeriistet. Der Kurzwellenamateur bei-
spielsweise zieht Kopfhérerempfang aus verschiedenen Griin-
den (leichtere Aufnahme der Morsezeichen usw.) dem Laut-
sprecherempfang vor. Beim Kopfhérerempfang am Netzgeriit
ist dafiir zu sorgen, daf} die hohe Anodengleichspannung nicht
in den Kopfhorer gelangt und dadurch etwaige Unfille ver-
mieden werden. Die Trennung des Kopfhérers von der Ano-
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dengleichspannung mufl aus Sicherheitsgriinden bei jedem
Netzempfinger, insbesondere bei Gleichstrom- und Allstrom-
geriiten, gefordert werden. Sie lifit sich auf recht einfache
Art durch Zwischenschaltung eines Sperrkondensators oder

eines NF-Uebertragers durchfiihren.
r
kil 5
b +A

Abb. 29. Bei Fiinfpol-
réofiren ist die Verwen-
dung eines Uebertragers

. I aus Anpassungsgriin-
Abb. 28. Gleichstrom- den  vorzuziehen.  Die

AF7

freier Kopfhéreranschliuf gleichstromfreie Aus-
mittels Drossel-Kondensa- gangsspannung wird
torglied (L,,C,). durch R, geregelt.

In Abb. 28 geschieht der gleichstromfreie Kopfhérer-
anschluf iiber den Sperrkondensator C,, der etwa 2 pI' grofy
ist und fiir eine etwas hohere Betriebsspannung wie iiblich be-
messen werden soll. Der Kopfhorer liegt in dieser einfachen
Schaltung zwischen dem gleichstromfreien Ende des Konden-
sators C, und zwischen dem gemeinsamen Minus- (Chassis)
Pol. In mancher Beziehung vorteilhafter erscheint der Kopf-
horeranschlufl unter Zwischenschaltung eines Uebertragers
nach Abb. 29. Der Uebertrager hiilt nicht nur den Gleichstrom
fern, sondern pafit gleichzeitig den Kopfhérer an den Innen-
widerstand der im NF-Verstirker des KW-Amateurgeriites
oft benutzten Fiinfpolrshre AF 7 (CF 7, EF 12, EFM 11 usw.)
an. Man kann hier einen Uebertrager verwenden, der die Fre-
quenzen um 1000 kHz bevorzugt wiedergibt und so eine er-
wiinschte Tonselektion bei Telegraphieempfang bewirkt. Zur
ausgangsseitigen Lautstirkeregelung dient in dieser Schal-
tung der Lautstirkeregler R, (0,15 Megohm, log.), der gleich-
zeitig bei richtiger Einstellung ortliche Stérungen begrenzt.
Zu beachten ist, dafl bei Gleichstrom- und Allstromgeriiten
die eine Sekundirseite des Uebertragers aus Sicherheitsgriin-
den nicht unmittelbar mit Erde, sondern nur iiber einen
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Kondensator von etwa 0,1 pI° mit Chassis verbunden wer-
den darf.

In Kurzwellen-Amateurstationen mit Sendeeinrichtung wird
bei der Umschaltung von Senden auf Empfang das Emp-
fangsgerit meist durch Unterbrechen der Anodenspannung ab-
geschaltet. Sofern wiihrend des Sendens nur der Kopfhorer
aufler Betrieb gesetzt werden soll, empfiehlt sich, die Schal-
tung Abb. 30 anzuwenden. Hier wird lediglich die Sekundiir-
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Abb. 30. Die knackfreie Umschaltung von Sendung auf Empfang
kann im Amateurgerdt durch einen mit dem Hauptumschalter kom-
binierten Schalthontakt S, vorgenommen werden (links), wéhrend
bei gleichzeitiger Tonpriiferkontrolle der Sendung ein Stufenschalter
jeweils den Kopfhdorer vom Empfdanger auf den Tonpriifer umschaltet.

seite des Uebertragers T durch S, kurzgeschlossen. Bei der
Betiitigung -des Schalters R, tritt jedoch im Gegensatz zum
Anodenspannungsschalter kein Knackgerdusch auf. Kommt es
darauf an, withrend der Sendung den Kopfhorer auf den Ton-
priifer zu schalten, so ist es empfehlenswert, einen Umschal-
ter S, fiir die jeweilige Umschaltung des Kopfhorers vom
Empfangsgerit auf den Tonpriiferausgang vorzusehen (Ab-
bildung 30 rechts). Der Kurzschluflschalter S; oder der Um-
schalter S, wird am besten mit dem Hauptschalter Senden/
Empfangen vereinigt, so dal® keine zusiitzlichen Bedienungs-
griffe fiir die Umschaltung erforderlich werden.
Kurzwellenempfinger, die wahlweise einwandfreien T el e-
graphieempfang im Kopfhérer und lautstarken
Lautsprecherempfang hoher Klanggiite ermog-
lichen sollen, unterscheiden sich u.a. im Niederfrequenzteil in
einigen Punkten vom Rundfunkgerit und vom reinen Amateur-
empfinger. Eine erprobte Schaltung dieser Art ist in Abb. 31
dargestellt. Die NF-Vorstufe mit der Rohre AF 7 liefert eine
geniigende Ausgangsleistung fiir den Kopfhérer. Er ist nach
Abb. 29 iiber den Transformator T gleichstromfrei ange-
schlossen und mit Lautstirkeregler (R; 0,15 Megohm log.)
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ausgestattet. Der sich anschlieflende Endverstirker mit der
15-Watt-Dreipolrohre AD 1 besitzt zuniichst zur unabhin-
gigen Lautstiirkeregelung der Endstufe fiir Lautsprecheremp-
fang einen eingangsseitigen Lautstirkeregler R; (0,5 Meg-
ohm), ferner einen Heizstromschalter S,, der bei Kopfhorer-

= Yy =

Abb. 31. Ein zweistufiger NF-Verstirker eines fiir Telegraphiecemp-
fang und hochqualitative Rundfunkwiedergabe wahlweise verwend-
baren Kurzwellengerdtes enthdlt neben der Vorverstirkerstufe mit
kurzschliepbarem Kopfhoreribertrager T eine abschaltbare
I15-W-Endstufe.

empfang die Endstufe abschaltet und so eine erwiinschte
Stromersparnis erméglicht. Der bei Abschaltung der Endstufe
auftretende Spannungsanstieg wird durch einen zusitzlich ein-
schaltbaren Widerstand R,; in der Siebkette des Netzteiles
ausgeglichen, der bei Kopfhorerempfang gleichzeitig eine noch
bessere Glittung des Anodengleichstromes gestattet. R,; ist
so zu bemessen, dafl die Vorréhren bei abgeschalteter End-
stufe genau dieselbe Anodenspannung erhalten wie bei ein-
geschalteter Endstufe und die An- und Abschaltung keine Ver-
schiebung des Riickkopplungseinsatzpunktes verursacht. Da
bei Kurzwellen-Rundfunkempfang der fiir Kopfthérerempfang
vorgesehene Uebertrager T eine unzulissige Bevorzugung der
Frequenzen um 1000 Hz bewirkt, ist auflerdem zur Abschal-
tung von T ein Kurzschlufischalter S, vorgesehen, den man
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am besten mit dem Klangfarbenschalter S; im Anodenkreis
der Endstufe zu einem dreistufigen Klangregler vereinigt.
Auch die beiden Schaltungen S, und S; kénnen zusammen-
gelegt werden, wenn man einen zweipoligen Kipp-Umschalter
(fir Einlochmontage) benutzt, dessen einer Kontaktsatz je-
weils den Heizstrom schaltet, withrend der zweite die Ein-
und Ausschaltung von R;, besorgt. Mit der beschriebenen
Schaltung wird man in gleicher Weise auch Allwellen-Gerade-
ausempfinger ausstatten, die neben Rundfunkempfang auch
Telegraphieempfang erméglichen sollen.

Abschaltbarer Schwundausgleich.

Fast alle Kurzwellensuperhets und auch gelegentlich
selbstgebaute Geradeausempfinger mit einer oder mehreren
HF-Verstirkerstufen sind mit automatischem Schwundaus-
gleich ausgestattet. Bei den oft sehr geringen Empfangsfeld-
stiirken iiberseeischer Amateursender und hauptsichlich bei
Telegraphieempfang wird es notwendig, zur vollen Ausnut-
zung der Empfindlichkeit, und um die Telegraphiesignale ein-
wandfrei aufnehmen zu kénnen, die Schwundautomatik abzu-
schalten. Fiir Telephonieempfang ist andererseits die Schwund-
regelung sehr erwiinscht, so daff man am besten eine Um-
schaltvorrichtung fiir die wahlweise An- oder Abschaltung des
Schwundausgleichs vorsieht.

HF-Stufe lift sich der Schwundaus-
gleich durch Schliefen von S, recht
einfach abschalten.

Abb. 32. 5 |
Im Geradeausempfinger mit geregelter — .I.

In Abb. 32 befindet sich der Schwundausgleichschalter
zwischen dem einen Ende der Gitterkreisspule im HF-Ver-
stiirker eines Geradeausempfingers und zwischen Erde. Bei
geschlossenem Schalter S, liegt der Gitterkreis unmittelbar

31



an Erde, desgleichen das gleichfalls geregelte dritte Gitter
der Sechspolrohre AH 1. An Stelle des einfachen Schalters
S, kann unter Umstiinden auch ein Kurzschluflstecker Ver-
- wendung finden. Ist S, geoffnet, so gelangt die Regelspan-
nung zu den beiden Regelgittern, und die Schwundausgleich-
automatik arbeitet normal.

Eine andere Maoglichkeit der wahlweisen Ein- oder Aus-
schaltung der Regelautomatik fiir den mehrfach geregelten
Superhet zeigt Abb. 33. Hier wird die von der Regeldiode der
Verbundrohre ABC 1 abgezweigte Schwundausgleichleitung
— sie fiithrt zu den Gittern der geregelten ZF- und Misch-
stufenrohren — an giinstiger Stelle, wo sich kurze Verbin-
dungen zu den Gittern der Réhren ergeben, durch den Um-
schalter S, unterbrochen und iiber den einen Umschaltkontakt
mit Erde verbunden, so dafl die Vorrishren ungeregelt arbei-
ten. Die beschriebenen Schaltungen eignen sich infolge ihrer
Einfachheit auch fiir nachtriiglichen Einbau, und es diirfte
nicht schwer fallen, selbst im Industriesuperhet die Umschal-
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Abb. 33. Fiir die Schwundausgleichabschaltung im Superhet emp-
fiehlt sich diese Schaltung. S, schaltet die Gitterkreise der beiden
geregelten Rohren AK 2 und AF 3 wahlweise an die
Regelspannung oder an Erde.

tung vorzunehmen, der ja stets einen nicht abschaltbaren
Schwundausgleich besitzt, sofern es sich um europiische Ge-
riite handelt. Es empfiehlt sich, den Schwundausgleichschalter
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an elektrisch giinstigster Stelle anzuordnen und iiber eine
Achsenverlingerung oder iiber cinen Seiltrieb von der Front-
seite oder von einer Seitenwand aus bedienbar zu machen.

ZF-Ueberlagerer fiir Superhets.

Zur Hérbarmachung der Telegraphiezeichen im Superhet
gibt es grundsiitzlich zwei verschiedene Methoden, die fiir den
Amateur-Kurzwellenemptinger in Betracht kommen. Entweder
verwendet man fiir die Erzeugung der Ueberlagerungsschwin-
gungen ein selbstschwingendes Riickkopplungsaudion oder
einen getrennten ZF-Ueberlagerer, den sog. 2. Oszillator.
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Abb. 34. Dieses Zusatzgerat, ein ZF-Ueberlagerer in ECO-Schal-
tung, gestattet Telegraphieempfang mit jedem Industriesuperhet.

Einzelteilliste:
C 1 Hartpapierkondensator 500 pF | R 2 Heizwiderstand, regelbar,
C2 50 pF (LaiBlle & Rieker) - 10 Ohm
C3 200 pF (Electrica) R3 0,5 Megohm (Dralowid)
C4, C5 je-10000 pF (Electrica) R4 20 kOhm ﬁDralowid)
C6, C7 je 0,5 uF (Electrica) R5 50 kOhm (Dralowid)
C8 5 pF (10pF) (Hoges) ' Réhre AF 7 (Telefunken, Valvo)
R1 0,1 Megohm (Dralowid) i

Am besten bewiihrt sich der getrennte ZF-Ueberlagerer
in elektronengekoppelter Schaltung. Das Schaltbild Abb. 34
zeigt einen derartigen 2. Oszillator in seiner ausfiihrlichen
Schaltung als Zusatzgeriit, das sich nachtriglich miihelos in
jeden Superhet einbauen lifit und dessen Gitterkreis auf die
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jeweilige Zwischenfrequenz abzustimmen ist (im Industrie-
superhet meist 468 kHz oder 473 bzw. 474 kHz). Der Haupt-
abstimmkondensator C, kann ein gewdohnlicher Hartpapier-
kondensator kleiner Abmessungen mit 500 pF Kapazitiit sein.
Die Gitter-Kathodenkreisspule L, besitzt etwa 109% mehr
Windungen als eine gewdhnliche Empfingerspule fiir den
Mittelwellenbereich bei den normalen Zwischenfrequenzen des
Industriesuperhets, wiithrend die Kathodenanzapfung fiir den
Riickkopplungsteil etwa bei einem Viertel der Windungszahl
liegt, vom Chassisende der Spule L, aus gerechnet. Die er-
zeugte HF-Spannung gelangt iiber einen kleinen Kopplungs-
kondensator Cg (etwa 5 bis 10 pF) an die Signalspannungs-
Gleichrichterdiode des Superhets. Die Ankopplungsleitung soll
moglichst kurz ausfallen und ist abzuschirmen, um das un-
erwiinschte Eindringen von Hochfrequenz in die Vorstufen des
Superhets zu vermeiden. Die Ausschaltung des ZF-Ueber-
lagerers geschieht durch Abschalten der Heiz- und Anoden-
spannung — erforderlich fiir Telephonie- bzw. Rundfunk-
empfang —, die iiber ein vierpoliges Anschluflkabel vom
Superhet bezogen werden. Um den 2. Oszillator wahlweise an
Stahlréhrensuperhets mit 6,3 V Heizspannung und an Super-
hets mit den 4-V-Réhren der A-Reihe betreiben zu kénnen,
wurde die 4-V-Fiinfpolrshre AF 7 verwendet. Zum Anschlufd
an Stahlréhrensuperhets mit 6,3 V Heizspannung verringert
der Vorwiderstand R; in der einen Heizleitung die Heizspan-
nung auf den vorgeschriebenen Wert von 4 V. Der Kurz-
schluflschalter S, schliefit R, fiir 4-V-Betrieb an Geridten mit
Réhren der A-Reihe kurz.

Bei einer Verstimmung des 2. Oszillators gegen die
Zwischenfrequenz kann man in Superhets mit spitzer ZF-
Resonanzkurve eine fiir Telegraphieempfang im Amateur-
bereich erwiinschte Unterdriickung des einen Seitenbandes er-
zielen und damit vielfach Telegraphieiiberlagerungen durch
Storsender wirksam beseitigen. Fiir ,,Einzeichen-Empfang® ist
der zusiitzliche Parallel-Abstimmkondensator C, (max. 50 pF)
vorgesehen. Beim Auftreten von Telegraphieiiberlagerungen
gestattet die genaue Abstimmung von C, auf das eine oder
andere Seitenband eine sorgfiltige Einstellung des jeweils
giinstigsten Seitenbandes, gleichzeitig aber auch der ge-
wiinschten Tonhéhe. Im Amateursuperhet sind bei den heu-
tigen iiberlasteten und engen Amateurbiindern derart ein-
fache Einrichtungen fiir Einzeichen-Empfang sehr zu emp-
fehlen, die auch nachtriglich in jedem (Industrie-) Superhet
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leicht eingebaut werden konnen, sofern sich mit dem betref-
fenden Superhet eine hohe Trennschiirfe erzielen lafit.

Gebriuchliche Tonselektionsschaltungen.

Im einfachen Geradeausempfiinger, dessen Trennschiirfe
verhéltnismiflig gering ist, macht man fiir trennschirferen
Telegraphieempfang gern von Schaltanordnungen zur Erhé-
hung der niederfrequenten Trennschirfe (Tonselektion) Ge-
brauch, nachdem der HF-Teil im Ein- oder Zweikreiser eine
ausreichende Trennscharfesteigerung ohne Erhéhung der Stu-
fenzahl kaum zuldfit. Dabei wird der Niederfrequenzteil durch
Einfiigung frequenzabhéngiger Glieder so bemessen, daf} er
eine bestimmte Tonhtéhe (Frequenz) bevorzugt wiedergibt, auf
die man dann jeweils das Empfangssignal abzustimmen hat.

Eine Benachteiligung der hohen Frequenzen erméglichen
die von der Schaltungstechnik des Rundfunkempfingers her
bekannten Klangreglerschaltungen. In Abb. 35 geschieht bei-
spielsweise die Tonverdunkelung mit Hilfe des Drehkondensa-
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Abb. 35. Gitterseitiger Abb. 36. Anodenseitiger
Klangregler (C,) im Klangregler (Cy, R;) im
NF-Verstarker. NF-Vorverstarker.

tors C, (1000 pF), ein gewdhnlicher Hartpapier-Drehkonden-
sator, im Gitterkreis der NF-Vor- oder Endstufe, wihrend
in Abb. 36 eine anodenseitig angeordnete Reihenschaltung von -
Kondensator C; (10000 pF) und verinderlichem Widerstand
R; (50 kOhm log.) die hohen Frequenzen gleichfalls beschnei-
det. Eine vielseitigere Klangregleranordnung fiir zweiseitige
Klangregelung, bei der man wahlweise die hohen oder die
tiefen Frequenzen bevorzugen kann (Abb. 37) und die eine
Vereinigung der bekannten, aus Kondensator-Widerstand und
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Kondensator-Drossel bestehenden Klangreglerformen dar-
stellt, ist vor allem in Kurzwellenempfingern fiir Rundfunk-
und Telegraphieiibertragung empfehlenswert. Liegt der Ab-
griff des Reglers R, (20,1 Megohm, 0,5 W) niiher am kapa-
zitiven Zweig, so werden die tiefen Téne bevorzugt. Um-
gekehrt tritt eine Bevorzugung der hohen Téne — wichtig fiir
Sprachwiedergabe — ein, wenn sich der Abgriff in der Nihe
der Selbstinduktion D (Klangdrossel, 0,3 Hy) befindet. In der
Mittelstellung, die bei einem Spezialregler durch Raststellung
gekennzeichnet wird, herrscht elektrisches Gleichgewicht.
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Abb. 37. Ein Klangregler «A
fir wahlweise Bevorzu-
gung der hohen und der Abb. 38. Tonselektions-
tiefen Frequenzen ist im schaltung fiir wahlweise
Kurzwellengerit sehr von Bevorzugung der 800-Hz-
Nutzen. bzw.  1000-Hz-Frequenz.

Aus Abb. 29 ist uns ferner eine andere Tonselektions-
methode bekannt, bei der die Anhebung des fiir Telegraphie-
empfang wichtigen Frequenzbereiches um 1000 Hz ohne zu-
sitzliche Schaltmittel lediglich durch Verwendung eines Aus-
gangsiibertragers mit korrigierter Frequenzkurve geschieht.
Diese Methode benachteiligt jedoch die Wiedergabe bei
Rundfunk merklich und kommt daher fiir. Gerite, die neben
Telegraphie auch Telephonie zu iibertragen haben, nicht in
Betracht, sofern keine Maiglichkeit besteht, den Uebertrager
abzuschalten.

Fine ausgezeichnete Tonselektion gestattet die Schaltung
Abb. 38. Hier bildet eine Tonselektionsdrossel D im NF-Teil
mit dem Kondensator C, bzw. C, einen Schwingungskreis,
dessen Resonanzfrequenz bei etwa 800 bzw. 1000 Hz liegt, die
nun besonders verstirkt wird. Mit einer handelsiiblichen Ton-
selektionsdrossel, deren Eisenkern aus hochpermeablem HF-
Eisen besteht, konnte ein derartiger Selektionskreis bei einem
Schirmgitteraudion eine etwa 900fache Verstirkung erzielen
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gegeniiber einer 20fachen Verstirkung bei gewdhnlicher
Widerstandskopplung. Um eine wahlweise Bevorzugung der
800-Hz-Frequenz und der 1000-Hz-Frequenz zu erreichen,
wurde der Stufenschalter S vorgesehen. Bei einer Selbst-
induktion von 8,2 Hy betrigt die Kapazitit von C; fiir eine
Resonanzfrequenz von 800 Hz etwa 4320 pF und von C, fiir
1000 Hz rund 2760 pF. Eine dritte Schaltstellung von S
schlieft den Tonselektionskreis fiir Rundfunkempfang kurz.

Quarzfiiter im Superhet.

Um eine auBergewéhnlich hohe Trennschiirfe fiir Ein-
zeichen-Empfang zu erzielen, sind die Zwischenfrequenzver-
stirker auslindischer Kurzwellen- (Communications-)Superhets
mit Quarzfiltern ausgeriistet.

Abb. 39. Quarzfilter in Briickenschaltung.

Diese Quarzfilter machen vorwiegend von der Serienreso-
nanz Gebrauch und bilden eine Briickenschaltung (Abb. 39)
mit dem Quarz, der Kapazitit C. und den beiden Hilften
der Ankopplungsspule L, in je einem Briickenzweig. Mit Hilfe
des verinderlichen Kondensators C; (10 pF) wird die schéd-
liche Parallelkapazitit des Quarzes, die durch die Metall-
Halterungsplatten des Quarzes entsteht, kompensiert. Der
parallel zu L. geschaltete Abstimmkondensator C; (50 pk)
gestattet eine Trennschiirferegelung der Briickenschaltung
zur Verringerung der Seitenbandverzerrungen bei Rundfunk-
wiedergabe. Normale Trennschiirfe lifit sich durch den Schal-
ter S; erzielen, der dann den Quarz kurzschlief3t.

Zur ausreichenden Anpassung des Kristallfilters an den
abgestimmten Gitterkreis L,, C, des mit einer sehr hohen
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Impedanz nachfolgenden ZF-Verstiirkers wird eine besondere
Primérspule L; vorgesehen. Wiihrend fiir Zwischenfrequenzen
von 450 bis 470 kHz L, ebenso wie L; eine Induktivitit von
etwa 1,2 Millihenry besitzt, ist die Induktivitit der Kopp-
lungsspule L; nur ein Viertel bis ein Sechstel so groff. Der
zwischen Ausgangsiibertrager L; I, und Kristallfilter ge-
schaltete Kopplungskondensator C; (50 pF) gleicht gegebenen-
falls Aenderungen des Quarzfilterkreises aus. Die unab-
gestimmte Kopplungsspule L, im Anodenkreis der Mischstufe
mit rund 5,5 Millihenry Induktivitit wird fest mit L., ge-
koppelt.

Abb. 40 a. Abb. 40 b. Abb. 41 a. Abb. 410b.

Abb. 40. Selektionskurven des Abb. 41. Trennschirfe-Kurven

Quarzfilters. des Quarzfilters bei Einzeichen-
empfang.

a) Quarz kurzgeschlossen: a) Kompensationskapazitit Cg

minimale Trennschirfe. kleiner als schédliche Pa-
rallelkapazitit.

b) Quarzschaltung neutra- b) KompensationskapazititC,

lisiert: maximale Trenn- groper als schidliche Pa-
scharfe. rallelkapazitit.

Die Briickenschaltung des Quarzfilters arbeitet bei rich-
tigem Abgleich des Kompensationskondensators C; so, daf}
eine eingangsseitig vom Anodenkreis der Mischstufe auf das
Quarzfilter iibertragene Wechselspannung, deren [Irequenz
von der Quarzfrequenz abweicht, keine Wechselspannung im
ausgangsseitigen Resonanziibertrager auftreten lifit. Ent-
spricht die Frequenz der dem Quarzfilter zugefiihrten Wech-
selspannung nun der Quarzfrequenz, dann tritt infolge des
ganz kleinen Wechselstromwiderstandes des Quarzbriicken-
zweiges ausgangsseitig eine sehr hohe Wechselspannung auf.

Mit Hilfe des veriinderlichen Kompensationskondensators
C, ist es moglich, die Lautstiirke stérender Telegraphiesender
so weit zu verringern, dafl die Zeichen keine Stérungen mehr
verursachen. Machen wir C, kleiner als die Parallelkapazitiit
des Quarzes, fillt das storende Zeichen in die rechte Liicke
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der Resonanzkurve. In #hnlicher Weise konnen wir stérende
Telegraphiesignale auf der linken Seite der Resonanzkurve
unterdriicken, wenn wir umgekehrt C, grifier werden lassen
als die Kapazitiit des Quarzhalters.

Quarzfilter der beschriebenen Art in Briickenschaltung,
wie sie von der A.R.R.L. entwickelt wurden, haben die
Eigenart einer viel zu hohen Trennschiirfe (max. Bandbreite
etwa 2,5 kHz) fiir hochwertige Rundfunk- bzw. Telephonie-
wiedergabe. Diesen Nachteil vermeidet ein anderes elektro-
mechanisches Filter, das , Transfilter der auslidndischen
Firma Brush, das eine Bandbreiteniinderung zwischen unter
100 Hz und bis etwa 8 kHz in Briickenschaltung zuldfit. Das
Transfilter verwendet als Resonanzelement ein Stahlstibchen
von etwa 2 em Liinge und 0,8 em Dicke und vier Kristallplat-
ten. Je zwei dieser kleinen Quarzplittchen sind zu einem Ein-
gangs- und Ausgangselement parallel geschaltet. Gelangt eine
Wechselspannung von der Frequenz des Transfilters an des-
sen Eingang, so wird das Stahlstibchen in resonante Schwin-
gungen versetzt, die auf den Kristall zuriickwirken. Die Schal-
tung eines mit Transfilter ausgestatteten ZF-Verstirkers zeigt
Abb. 42. Hier finden wir grundsitzlich wieder die schon beim
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Abb. 42. Schaltung des Brusf:-TrarzsﬁEZers.

gewohnlichen Quarzfilter besprochene Briickenschaltung, nur
mit einigen Unterschieden. An Stelle der induktiven Briicken-
zweige auf der Eingangsseite, wie sie in Abb. 39 durch die
beiden Hilften der in der Mitte angezapften Sekundirspule
L, gebildet werden, sind hier kapazitive Briickenzweige in
Form der Kondensatoren C; und C, (je 100 pF) benutzt. Die
Ankopplung des Transfilters an den Gitterkreis der folgen-
den ZF-Stufe macht von der bekannten Autotransformator-
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schaltung Gebrauch. Die Anzapfung an L; liegt etwa bei %/,
der Windungszahl der Spule vom Gitterende aus gerechnet.
Der im Filtereingang parallel zu L, geschaltete Drehkonden-
sator C, (50 pF) gestattet eine kontinuierliche Bandbreiten-
regelung. Zu beachten ist in der Schaltung Abb. 42, daf} bei
reinem Kristallbetrieb oder bei gewidhnlicher Trennschiirfe
die Erdverbindung des Transfilters mit Hilfe des Schalters
S, unterbrochen werden muf}.

Schaltungen fiir Storgeriuschverringerung.

Kurzwellen-Telegraphieempfiinger werden in storanfilli-
gen Gebieten (Grofistadt, Industriebezirk usw.) oft mit
Schaltanordnungen zur Storverringerung ausgestattet. Sofern
die von Motoren, Schaltern usw. verursachten Stérungen iiber
das Lichtnetz in den Empfinger gelangen, bietet zunichst ein
HF-Netzfilter bekannter Schaltung auf der Eingangsseite des
Netzteiles eine oft wesentliche Stérverringerung.

Dariiber hinaus gibt es verschiedene einfache Hilfsmittel
zur Storbegrenzung. Man kann beispielsweise Zischgeriusche
mildern, wenn man die Trennschirfe des Empfingers mog-
lichst hoch treibt und in Superhets den Bandbreitenregler auf
seinen giinstigsten Wert einstellt. Eine Verringerung der
Knackgeriiusche lifit sich andererseits erzielen, indem wir die
Ausgangsleistung der NF-Stufe begrenzen und damit die
Spitzenstorspannungen beschneiden, die oft wesentlich und um
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Abb. 43. Storgerduschver- Abb. 44. Im Fiinfpolréhrea-
ringerung durch Reduzieren NF-Verstirker erzielt man
der Anodenspannung im Storgerduschverringerung am
Dreipolréhren-NF-Ver- besten durch Verringern der

starker. Schirmgitterspannung.
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ein Vielfaches hoher sind als die eigentlichen Signalspannun-
gen, so daf} sie nur ein wenig iiber die Signalspannungswerte
hinausragen und entsprechend leiser werden. Die verringerte
Ausgangsleistung reicht in allen Fillen zur vollen Aussteue-
rung des Kopfhorers aus, der ja keine grifiere Leistung als
0,1 mW benétigt. Eine geeignete Schaltung fiir die Dreipol-
rohren-NF-Stufe zeigt Abb. 43. Fiir die Leistungsbegrenzung
befindet sich in der Anodenspannungsleitung ein Potentio-

Abb. 45. Storgerdiuschpegel bei voller Endleistung.

meter R, (50 kOhm) mit zugehérigem Ueberbriickungskonden-
sator C, (0,5 uF), das eine Verringerung der Anodenspannung
auf die meist giinstigen Spannungswerte unter 100 Volt ge-
stattet. Bei Fiinfpolendrohren nimmt man die Leistungsver-
_ ringerung am besten durch Reduzieren der Schirmgitterspan-
nung vor. Aus Abb. 44 geht die Schaltung des Potentiometers
R, im Schirmgitterspannungszweig hervor. Die Wirkung die-

Abb. 46. Storgerdiuschpegel bei verringerter Ausgangsleistung.

ser Storverringerungsmethode ist schlieBlich in den Abb. 45,
46 dargestellt, von denen die Skizze 45 die verschiedenen auf-
tretenden Stérspitzen-Spannungswerte zeigt, wihrend Abb. 46
deren Beschneidung durch Leistungsbegrenzung erkennen laf3t.

Ferner kann man mit Richtantennen eine unter Umstéinden
auflerordentlich wirksame Stoérverringerung erhalten, die
gleichzeitig auch atmosphirische Stérungen unterdriickt, da
Empfang jeweils nur aus einer einzigen oder aus zwei be-
stimmten Richtungen hauptsichlich méglich ist.
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Storbeseitiger im ZF-Teil.

Eine wesentliche Verbesserung des Verhiltnisses von
Stérspannung zu Signalspannung bietet in Superhets die Ge-
riuschbeseitigungs-Schaltung nach J. Lamb (A.R.R.L.). Bei
dieser vorteilhaften Anordnung werden alle grifieren Stor-
spannungen als die Signalspannung, bevor sie zum 2. Gleich-
richter gelangen, vom Gitter des ZF-Verstirkers abgezweigt,
sodann in einer besonderen Stérgeridusch-Verstirkerstufe mit
Fiinfpolrohre verstirkt und nach Gleichrichtung durch eine
Doppelzweipolrihre dem dritten (Regel-) Gitter der gleichen
ZF-Rohre als negative Spannung zugefiihrt. Auf diese Weise
loscht man den Empfang fiir die Dauer des jeweiligen Stor-
impulses aus. Die Unterbrechungen sind so kurz, dafl man sie
nicht bemerken kann.

AH)
Mischrohpe €———
Ly
2Z2F Shufe
Rs
AF7
o] 2]
Wal Jafaser LIofaslur
i
S50ka Rs
_+A
°(250¥)

Abb. 47. Diese Storbeseitigungs-Schaltung [oscht bei starken Sto-
rungen den Empfang fir die Dauer des jeweiligen Storimpulses aus.

In der Schaltung Abb. 47, die einen derartigen Stor-

beseitiger mit der Réhre AH 1 als ZF-Verstirker, AF T als
Geriduschverstirker und AB 2 als Ger#duschspannungs-Gleich-
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richter zeigt, miissen die Abstimmkreise L, C; L, C; auf
die jeweilige ZF abgestimmt werden. Die Geriusch-Gleich-
richterstufe arbeitet verzogert und erhiilt Gittervorspannung,
um zu verhiiten, dafl die Gleichrichtung eher einsetzt, als bis
die Geriduschspannungswerte grofier sind als die Signalspan-
nung. Der Regler R, gestattet eine genaue Einstellung der
Gittervorspannung fiir den Geriuschverstirker. Um die HF-
Spannung vom 3. Gitter der ZF-Réhre fern zu halten, ist eine
HF-Drossel HD mit 20 Millihenry vorgesehen. Fiir die Ab-
schaltung des Stoérbeseitigers dient der Schalter S, den man
am besten mit R, auf eine Achse setzen wird. Beim Abgleich
der einzelnen Elektrodenspannung des ZF-Verstirkers und
der Geriuschverstirkerrohre kommt es nicht darauf an, eine
moglichst hohe ZF-Verstirkung, sondern eine wirksame Stor-
beseitigung zu erreichen. Mit der beschriebenen Schaltung
lifit sich eine Verbesserung des Signal-Geriuschverhiltnisses
von etwa 30 db bei starken Stérungen erzielen. Es lohnt sich
daher trotz des Rohrenaufwandes, gegebenenfalls eine der-
artige Anordnung im Super einzubauen.

Soll der Stérbeseitiger an einen ZF-Verstirker mit Quarz-
filter angeschlossen werden, so ist der Geriduschbeseitiger
vor das Quarzfilter zu schalten. Wir konnen also in Schal-
tung Abb. 47 das Quarzfilter nur an L, ankoppeln, dagegen
nicht an L,.




IIl. Der Kurzwellenteil im Rundfunkgerat

Entwicklung, Konstruktionsprinzipien und Schaltungstechnik.

Noch vor etwa fiinf Jahren waren nur verhiltnismiflig
wenige Empfangsgeriite der deutschen Industrie mit Kurz-
wellenteil ausgeriistet. Mit dem Ausbau des Kurzwellenrund-
funks in allen gréfleren Rundfunkliindern der Welt und den
dadurch allgemein giinstigeren Kurzwellen-Empfangsbedin-
gungen nahm aber das Interesse der Rundfunkhérer am Kurz-
wellenempfang immer mehr zu, so daf’ die deutsche Rund-
funkindustrie heute jeden hochwertigen Fernempfinger mit
mindestens einem Kurzwellenteil ausstattet.

Kurzwellenteil als ,,Zugabe®.

Die Entwicklung der letzten Jahre zeigt eine deutliche Ab-
kehr von jener Auffassung, die dem Kurzwellengedanken im
Rundfunkgerit anfangs so sehr geschadet hat. Der Kurz-
wellenteil wurde in den ersten Jahren vielfach als billige
Zugabe betrachtet, iiber dessen praktischen Wert die Mei-
nungen sehr auseinandergingen. Man pflegte zu sagen, das
Gerit hat ,jauch Kurzwellenteil“. Bei der untergeordneten
Rolle, die der Kurzwellenteil damals im Empfangsgerit
spielte, ging man zeitweise dazu iiber, den Geradeausempfin-
ger mit einem Kurzwellenbereich auszustatten. Nun ist aber
der Geradeausempfiinger bekanntlich ein Empfingertyp, des-
sen Entwicklung in Richtung héchster Fernempfangsleistung
sich gar nicht lohnt und bei dem vor allem das Trennschiirfe-
problem grofle Schwierigkeiten bereitet. Es standen sich zwei
Ansichten gegeniiber: Nach der einen geniigte die Empfind-
lichkeit des Geradeausempfingers, um zur Zeit der besten
KW-Bedingungen einen brauchbaren Uebersee-Empfang zu
erzielen. Andererseits mufite man bemiingeln, daf} bei weniger
optimalen KW-Verhiltnissen die Empfangsergebnisse unbe-
friedigend waren und vor allem Tiefschwunderscheinungen
und mangelnde Trennschirfe einen genufireichen Empfang un-
moglich machten. Es ist daher kein Zufall, wenn sich heute
die deutsche Rundfunkindustrie fast ginzlich vom Kurz-
wellenteil im Geradeausempfiinger abgewandt hat. So befin-
den sich in der Geriitereihe des Jahrganges 1938/39 unter 48
(Wechselstrom- und Allstrom-) Geradeausempfiingern nur

mehr zwei Gerite mit Kurzwellenbereich, also nicht mehr
als 0,49.
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85% Superhets mit Kurzwellenteil.

Seit man die Ueberzeugung gewonnen hat, dafl der wirk-
lich leistungsfihige KW-Teil nur in einem Geriit hochster
Trennschirfe und Leistungsfibigkeit enthalten sein kann,
stattet man allgemein nicht mehr den Geradeausempfiinger
mit Kurzwellen aus, sondern fast ausschliefilich den
Superhet. Der schaltungstechnische Fortschritt der letzten
Jahre und die Weiterentwicklung verlustarmer Einzelteile,
hauptsichlich von abgleichbaren KW-Spulen mit HF-Eisen-.
kern und keramischen Kondensatoren, nicht zu vergessen die
ebenso wichtigen, grundsitzlichen Réhrenverbesserungen, fiihr-
ten zu einer Hochziichtung des Kurzwellenteiles, der so giin-
stigen Kurzwellenempfang zulifit, dafl heute — man darf schon
sagen — alle Superhets mit Ausnahme der im Preis nied-
rigsten Typen iiber einen Kurzwellenbereich verfiigen. In der
Wechselstromgruppe sind 85% aller Superhets mit KW-Be-
reich versehen, in der Allstromgruppe besitzen in diesem
Jahr 8400 Superhets Kurzwellen und in der Batteriegruppe
sogar 92%.

Mit der Entwicklung des KW-Rundfunkausbaues hilt aber
auch die deutsche Empfingerindustrie in der letzten Zeit glei-
chen Schritt. Es ist noch nicht sehr lange her, daf3 das 13-m-
Band von den groflen KW-Programmzentren der fiithrenden
Rundfunklinder mit groflem Erfolg eingesetzt wurde, um in
Uebersee einen einwandfreien Tagempfang zu ermog-
lichen. Mit Riicksicht darauf verwenden einige Superhets zwei
Kurzwellenbereiche, manche sogar schon unter Einbezug des
11-m-Bandes, das demniichst in verschiedenen Lindern ein-
gefiihrt werden soll. Etwa 139% der Wechselstrom-Superhets
machen heute von zwei Kurzwellenbereichen Gebrauch. Auf
dem deutschen Markt erschienen ferner in der Reihe der
Stahlréhrensuperhets zwei Geriite mit drei Kurzwellenberei-
chen, von denen der dritte sogar einen UKW-Bereich darstellt.

Wichtige Konstruktionsgesichtspunkte.

Die langjihrige Erfahrung in der Konstruktion von Super-
hets mit KW-Teil hat die Konstrukteure gelehrt, dafl es auf
eine Reihe wichtiger Gesichtspunkte ankommt, wenn man opti-
male KW-Leistungen erzielen will. Zu den wichtigsten Kon-
struktionsvoraussetzungen des Kurzwellenteils gehoren:

a) Sehr verlustarmer Aufbau;

b) Hochfrequenztechnisch einwandfreie Leitungs- und

Schaltungsfiihrung;
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¢) Ausreichende Entkopplung;

d) Giinstige Betriebsdaten der Réhren fiir den Kurz-

wellenbereich;

e) Einwandfreier Abgleich der Kurzwellenkreise;

f) Hohe Zwischenfrequenzverstirkung;

g) Einstellung kleinsten Rauschens durch Verringerung

der Auswirkung des Roéhrenrauschens.

Es ist ein Vorzug gerade des deutschen Superhets, daf}
er einen mdoglichst verlustarmen Aufbau der Kurzwellen-
kreise anstrebt. Kondensatoren und Trimmer mit vollkerami-
scher Isolation und Kurzwellenspulen auf Trolitul- bzw. Calit-
korper erhéhen die Kreisgiite merklich und damit auch Emp-
fangsleistung und Trennschirfe. Aber auch in der Wellen-
schalterkonstruktion verwenden fortschrittlich gebaute Ge-
rite (z.B. Korting, Supra-Selector 39) keramische Isolation.

Grofle Bedeutung kommt ferner der hochfrequenztech-
nisch einwandfreien Leitungs- und Schaltungsfiihrung zu. Be-
achtliche Fortschritte in dieser Richtung brachten uns bei-
spielsweise die Stahlrohren. Da sich die Gitteranschliisse hier
nicht mehr am Kolbendom, sondern an der Fassung befinden,

a
= T S
) Abb. 48.
Der Aufbauvorteil, den die
Stahiréhre bringt. Oben:
Anordnung der kritischen
Leitungen bei Verwendung
von  Glasrolhren; unten:
bei Stahlrohren. Sdamtliche
Leitungen liegen hier unter
dem Aufbaugestell.

ergeben sich recht kurze Verbindungen zu den Spulen und da-
mit recht kleine Schaltungskapazititen. Auflerdem kann man
die Stahlrohren nétigenfalls auch geneigt einbauen, wenn da-
durch eine weitere Verkiirzung der Verbindungsleitungen ent-
steht. Diese Verringerung der Schaltungskapazitit ist bei-
spielsweise im Zusammenwirken mit der geringeren Selbst-
induktion und der verkleinerten inneren Kapazitiit der Stahl-
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rohren in einigen Geriiten zu einer betriichtlichen Erweiterung
des Empfangsbereiches ausgenutzt worden. Besonders sorg-
filtig behandelt man im Kurzwellenteil iibrigens die nach
Erde fiihrenden Verbindungen. Sie sind alle mit starkem
Schaltdraht zu einer gemeinsamen, durchgehenden Erdleitung
gefithrt, und das Chassis steht iiber ein starkes, flexibles
Band mit der Sammelleitung in Verbindung.

In den Kurzwellenbereichen ergeben verschiedene Misch-
rohren Schwierigkeiten, wenn man sie mit Betriebsdaten
arbeiten ldf3t, die fiir den Mittel- und Langwellenbereich gel-
ten. Bei der Achtpolrshre AK 2 und den entsprechenden
Paralleltypen CK 1 und KK 2 ist es zum Beispiel zweckmiifiig,
die Spannung der Hilfsanode — sie betrigt im Rundfunk-
bereich etwa 70 Volt — auf rund 90 Volt zu erhéhen, damit
auf Kurzwellen eine ausreichende Oszillatoramplitude -zur
Verfiigung steht. Bei diesen Mischrohren treten iibrigens im
Kurzwellenbereich oft empfindliche Frequenzverwerfungen
auf, da durch die selbsttitige Schwundregelung Riickwirkun-
gen auf den Oszillatorkreis entstehen. Gewisse Schwierig-
keiten im Kurzwellenbereich bereitet ferner die Konstanthal-
tung der Oszillatorschwingung. Man hat sich dadurch zu hel-
fen gewuf’t, dafl man zum Beispiel bei der Stahlrshre ECH 11
vor das Steuergitter des Dreipolréhrenteiles einen Dimp-
fungswiderstand von 100 bis 200 Ohm schaltet und den Vor-
widerstand zur Herabsetzung der Anodenspannung. fiir den
Dreipolréhrenteil nicht parallel, sondern in Serie zum
Schwingkreis anordnet. Auf diese Weise verringert sich die
Dampfung des Kreises, so dafl die Riéhre iiber den ganzen
Kurzwellenbereich sicher schwingt.

Auf einen sorgfiltigen Abgleich der Kurzwellenkreise
legen alle Firmen groflen Wert. Wiihrend man friither oft nor-
male Luftspulen auf Pappzylinder ohne Abgleichkern verwen-
det hat, sind heute fast in allen Geriten abgleichbare Spulen
mit HF-Eisenkern iiblich. Die stindige Giiteverbesserung des
HF-Eisens erméglichte die Konstruktion von Spezial-HF-
Eisen fiir Kurzwellen. Es wiirde schon einen groflen Fort-
schritt bedeuten, wenn diese HF-Eisenkernspulen nur den
Vorzug der Abgleichbarkeit hitten bei gleicher Spulengiite
wie die der Luftspulen. Tatséchlich ist aber die Spulengiite
im Bereich zwischen 8 und 23 MHz noch etwas besser als die
der einfachen Luftspulen.

Ein anderes Problem, das Réhrenrauschen im Kurzwellen-
bereich, konnte jetzt mit der neuen Stahlréhre EF 13 wirk-
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sam bekimpft werden. Namentlich auf hohen Frequenzen
waren bei voller Ausnutzung der Empfindlichkeit die Rausch-
storungen bisher meist so stark, dafl bei schwachen Emp-
fangsfeldstirken der Sender im Gerduschpegel unterging. So-
weit Superhets mit KW-Teil heute eine Vorstufe verwenden,
die gleichzeitig eine erhéhte Sicherheit gegeniiber Eingangs-
storungen gewiihrleistet, sind sie stets mit der rauscharmen
Fiinfpolregelrohre EF 13 ausgestattet.

Superhets mit Kurzwellenteil verwenden oft Schnell-
schwundausgleich, um die rasch aufeinanderfolgenden
Schwunderscheinungen wirksam ausgleichen zu konnen. Dieser
Schnellschwundausgleich wird durch eine richtige Bemessung
des Ladungskondensators und des Widerstandes erreicht,
iiber den sich dieser Kondensator entlidt. Es kommt darauf
an, die Zeitkonstante RC moglichst klein zu machen. Das darf
allerdings nicht iibertrieben werden, weil sonst unter Um-
stinden die Wiedergabe der tiefen Tonfrequenzen leidet. Der
- zuldssige Wert wird in der Praxis jeweils durch eingehende
Versuche ermittelt.

Der Kurzwellenteil im Einkreiser.

Nachdem wir in den letzten Ausfiihrungen wichtige Kon-
struktionsgesichtspunkte kennengelernt haben, wollen wiruns
jetzt der Schaltungstechnik des Kurzwellenteiles im Rund-
funkgerit zuwenden. Am einfachsten gestaltet sich natiirlich
der Einbezug des Kurzwellenbereichs im Einkreiser. Um eine
ausreichende Empfindlichkeit zu erzielen, wird hier beim
Kurzwellenempfang (Lumophon WD 219) die Antenne kapa-
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zitiv mit dem Gitterkreis des Audions gekoppelt. Die Kurz-
wellenspule am Gitterkreis lifit sich in einfacher Weise mit-
tels eines einzigen Kontaktes (5) vom Gitterkreis abschalten.
Bemerkenswert ist, dafl bei Kurzwellenempfang die démp-
fende Wirkung des in der Antennenleitung liegenden Doppel-
bereichsperrkreises durch Kurzschluf3 beider Sperrkreise mit-
tels der Kontakte 1/2 ausgeschaltet wird. Interessanterweise
verwendet der 1-Kreis-3-Rohrenempfinger WD 219 keine be-
sondere Riickkopplungsumschaltung beim Kurzwellenempfang,
vielmehr liegen die einzelnen Riickkopplungswicklungen in
Reihe geschaltet.

Abschaltbarer Schwundausgleich bei Superhets mit
Achtpol-Mischrihre.

Auch der Kurzwellenbereich im 6-Kreis-5-Réhrensuper
Mende 225 W zeichnet sich durch eine einfache Umschaltung
aus. Wiihrend im Rundfunk- und Langwellenbereich induktive
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Abb. 50. Um Frequenzverwerfungen zu vermeiden, wie sie bei der

geregelten Achtpolréhre infolge einer Einwirkung auf den Oszilla-

torkreis entstehen konnen, wird beim Sechskreis-Fiinfrohrensuper

Mende 225 W eine Abschaltung der Schwundregelspannung im KW-
Bereich vorgenommen.

Antennenkopplung mit Saugkreis und Spiegelfrequenzsperre
Verwendung findet, geschieht bei Kurzwellenempfang die An-
tennenkopplung iiber den anschaltbaren (Kontakt 1) Kopp-
lungskondensator von 20 pF. Da Kurzwellen-, Mittel- und
Langwellenspule im Vorkreis in Reihe geschaltet sind, ge-
niigen fiir die Umschaltung auf die drei Bereiche insgesamt
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zwei Schaltkontakte (5/4), derart, dafl bei Kurzwellenempfang
die Mittel- und Langwellenselbstinduktion kurzgeschlossen ist.
Ein weiterer Schaltkontakt 3 wird dazu benutzt, um im Kurz-
wellenbereich die Schwundregelspannung von der Mischstufe
abzuschalten. Wie vorhin schon gesagt, ist es bei den Acht-
polrohren AK 2, CK 1 und KK 2 empfehlenswert, empfind-
liche Frequenzverwerfungen, die im KW-Bereich infolge Riick-
wirkung auf den Oszillatorkreis entstehen, durch Abschaltung
des Schwundausgleichs zu vermeiden. Eine gewisse selbst-
titige Schwundregelung findet bei diesem Super iibrigens
durch die geregelte ZF-Verstirkerstufe mit der Fiinfpolregel-
rohre AF 3 statt.

Bei Bandfiltereingang auf KW nur einfacher Vorkreis.

Es gibt unter den vielen Superhets mit Bandfiltereingang
im Mittel- und Langwellenbereich kein einziges Geriit, das im
Kurzwellenbereich mit Eingangsbandfilter arbeitet, da der
fiir Kurzwellen unnétige Selektionsgewinn mit einem Empfind-
lichkeitsabfall und einer unangenehmen Komplikation der Be-
reichumschaltung verbunden wiire. Daher benutzen alle mit
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Abb. 51. Alle mit Bandfiltereingang ausgestatteten Siebenkreis-Super-

hets benutzen im KW-Bereich einen einfachen Vorkreis, wie es die

abgebildete Mischstufe des Siebenkreis-Fiinfrohren-Superhets Kapsch
S48 deuatlich zeigt.
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Bandfiltereingang ausgestatteten Superhets im Kurzwellen-
teil einen einfachen Vorkreis. Wie einfach sich diese Um-
schaltung beispielsweise gestalten kann, zeigt die Schaltung
des Kapsch-7-Kreis-5-Rohrensuper ,,S 4 S Die Anschaltung
der Vorkreis-KW-Spule an den Gitterkreis der Mischstufe
geschieht iiber den Schaltkontakt 5, wiihrend Schaltkontakt 1
die Antenne kapazitiv iiber einen 50-pF-Blockkondensator mit
dem Gitterkreis koppelt. Die Umschaltung im Oszillatorkreis
geht in iiblicher Weise so vor sich, daf3 der Rundfunk-Lang-
wellenbereich-Spulensatz vom Steuergitter getrennt wird
(Schaltkontakt 7) und der KW-Oszillatorkreis iiber Schaltkon-
takt 6 dann Verbindung mit dem Steuergitter hat.

Harmonische Oszillatorschwingung im UKW-Bereich.

Von einer recht interessanten Schaltung in den Kurz-
wellenbereichen bzw. Ultrakurzwellenbereichen macht der
7-Kreis-8-Réhrensuper ,,Gigant 39“ von Ingelen Gebrauch.
In der Eingangsschaltung verwendet das Geriit induktive An-
tennenkopplung nur im eigentlichen Kurzwellenbereich 19 bis
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Abb. 52. Im KW-Teil des Ingelen-Gigant 39 verwendet man fiir den
kiirzesten Wellenbereich die harmonische Oszillatorschwingung des
nichsten Bereiches.
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64 m. Da im Bereich zwischen 4,8 bis iiber 10 m das einwand-
freie Arbeiten einer induktiven Antennenkopplung sehr von
der Art der Antenne abhingt, hat Ingelen fiir die beiden
anderen KW- bzw. UKW-Bereciche das kapazitive Ankopp-
lungsverfahren gewiihlt, das eine weniger grofle Abhingigkeit
von der verwendeten Antenne zeigt. Fiir die drei Kurzwellen-
bereiche kommt der Oszillator mit zwei Spulensiitzen aus. Es
wird niamlich fiir den kiirzesten Wellenbereich 4,8 bis 13,5 m
die harmonische Oszillatorschwingung des nichsten Bereiches
benutzt, da die Dreipol-Sechspol-Mischréhre unter 8 m Wel-
lenlinge keine geniigende Oszillator-Amplitude mehr abgibt.
Aus diesen Griinden finden wir fiir den kiirzesten Bereich
keinen eigenen Oszillatorteil, dagegen ist der Eingangskreis
selbstverstindlich angeordnet. Die Verwendung der Oszilla-
tor-Oberwelle zur Mischung hat den Vorteil, daf} ein grofier
Teil der Abtrimmarbeit, die besonders bei Kurzwellen viel
Zeit in Anspruch nimmt, wegfillt. Wenn der mittlere KW-
Bereich eingetrimmt ist, stimmt auch die Eichung des unter-
sten Bereiches, und es mufl lediglich der Gleichlauf nach-
gestellt werden. Die Vereinfachung, die sich in der Konstruk-
tion und Abgleicharbeit bei Benutzung der Oszillator-Harmo-
nischen ergibt, hat auch eine andere Firma (Braun, Super
793 W und GW) veranlafdt, dieses Prinzip in Superhets mit
zwei Kurzwellenbereichen anzuwenden.

Abstimmkreise mit ,,Bandabstimmung®.

Ein bisher noch ungeléstes Problem im KW-Rundfunk-
teil bildet die ideale Bandabstimmung, die es ermdéglichen
soll, eine einfache, eichbare Abstimmung in den KW-Rund-
funkbiindern zu gewiihrleisten. Die Abstimmschwierigkeiten im
‘Kurzwellenteil sind bei Geriten mit etwa 15 oder 19 bis 50 m
Wellenbereich oft betrichtlich. Um diese Schwierigkeiten zu
verringern, verwendet der T7-Kreis-5-Réhrensuperhet Eumig
449 WS beispielsweise im unteren Wellenbereich 13 bis 26 m
im Vorkreis und im Oszillatorkreis Serienkondensatoren zur
Verringerung des Variationsverhiltnisses. Die Serienkonden-
satoren verkiirzen die Kapazitiit des Abstimmkondensators auf
etwa 150 pF, so daf} sich eine leichtere Abstimmung bei klei-
nerem KW-Bereich ergibt. Die Schaltung des Vorkreises
im KW-Teil ist insofern noch interessant, als die Antennen-
kopplungsspulen fiir die beiden KW-Bereiche in Reihe ge-
schaltet ;sind und dadurch ein Weﬂenschalterkontakt einge-
spart werden kann.
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Abb. 53. Wie man im KW-Bereich durch Verkiirzung der Abstimm-

kapazitat mittels Serienkondensatoren eine leichtere Abstimmung er-

zielen kann, ist aus der Schaltung dieser Mischstufe ersichtlich ,
(Euamig 449 WS).

Besondere HF-Stufe im Kurzwellenteil.

Um auf allen Wellenbereichen eine ausreichende Emp-
findlichkeit zu erzielen, ist fiir den Kurzwellenempfang beim
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Abb. 54. Die geringere Empfindlichkeit auf den KW-Bereichen

gleicht der Siebenkreis-Achtréhrensuper Radione 6039 A durch eine

besondere HF-Vorstafe aus, die bei Mittel- und Langwellenempfang

nicht mitverwendet wird. Die Mischstufe arbeitet in dem Fall mit
Bandfiltereingang.
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7-Kreis-8-Rohrensuperhet Radione 6039 A eine besondere
Hochfrequenzverstirkerstufe vorgesehen. Die Eingangsschal-
tung arbeitet so, dall man bei Kurzwellenempfang das Band-
filter aufteilt und den 1. Bandfilterabstimmkondensator als
Vorkreiskondensator benutzt, wihrend der 2. Bandfilter-
abstimmkondensator dann im Zwischenkreis arbeitet. Bei
Mittel- und Langwellenempfang hat die Firma jedoch von der
Verwendung der Hochfrequenzstufe Abstand genommen, um
die an und fiir sich voll ausreichende Empfindlichkeit des
Geriites in diesen Bereichen nicht zu hoch zu treiben, ganz
abgesehen von der Gefahr der Kreuzmodulationsstérungen,
die mit dem Vorhandensein der Vorréhre verbunden wiren. In
diesen Wellenbereichen verwendet das Gerit daher normalen
Bandfiltereingang.

Hohe Empfindlichkeit und Trennschiirfe auf allen Bereichen.

Mit einer anderen, recht interessanten Eingangsschaltung
erreicht der Kérting-Supra-Selector 39, ein 6-Rohren-7-Krei-
ser, hochste Empfindlichkeit und Trennschiirfe auf allen Be-
reichen. Beim Mittelwellen- und Langwellenempfang befinden
sich am Eingang der HF-Vorstufe, die die fiir Kurzwellen-
empfang sehr giinstige Fiinfpolregelrdhre EF 13 benutzt, zwei
Abstimmkreise als Bandfilter bei aperiodischer Kopplung
zwischen Eingangsréhre und Mischréhre. In den beiden Kurz-
wellenbereichen schaltet man, um héhere Empfindlichkeit zu
halten, das Eingangsbandfilter in zwei getrennte Abstimm-
kreise um, von denen einer als Vorkreis vor der HF-Rohre
arbeitet, withrend der zweite als Zwischenkreis vor der
Mischrohre liegt. Auf diese Weise werden die Anforderungen
nach héchster Trennschiirfe im Mittel- und Langwellenbereich
und nach héchster Empfindlichkeit auf den Kurzwellenberei-
chen vorziiglich erfiillt.
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IV. Vom Schaitbild zum fertigen Gerit

Kurzwellenempfinger richtig zu bauen, ist keineswegs so
schwierig, wie vielfach angenommen wird, wenn man beziig-
lich der Einzelteilauswahl, der Einzelteilanordnung, des kon-
struktiven Aufbaues und der Verdrahtung einige von der
Technik des Rundfunkgeriitebaues abweichende Gesichts-
punkte beriicksichtigt. Unter Verzicht auf die Erérterung der
vom Rundfunkgerit her bekannten Bauweise sollen kurz einige
Besonderheiten des Kurzwellenempfingerbaues hervorgehoben
werden, deren Beriicksichtigung manchen Miflerfolg aus-
schlief3t.

Gesichtspunkte fiir Einzelteilauswahl.

Nachdem die Einzelteilindustrie eine Reihe von Spezial-
einzelteilen fiir Kurz- und Ultrakurzwellenempfinger herstellt,
hat es der Funktechniker und Bastler heute viel leichter,
Héchstleistungen zu erzielen.

Als Abstimmkondensatoren sollten nach Méglichkeit Aus-
fithrungen mit keramischer Isolation (z.B. Calit oder Fre-
quenta) und einwandfreier Rotor-Kontaktabnahme benutzt
werden. Abstimmkondensatoren mit mehrfach um den Rotor
geschlungener, unisolierter Bronzespirale verursachen u. a.
starke Krachstérungen, die durch entsprechende Kiirzung und
Isolierung der Spirale bzw. Ersatz durch eine Litze beseitigt
werden konnen. Andere Erfordernisse sind: gute Lagerung,
gleichmiflig leichter Lauf und zweckmiiflig isolierte Einbau-
moglichkeit. In Hochfrequenzkreisen sollen allgemein még-
lichst nur verlustarme Kondensatoren eingebaut werden,
beispielsweise mit Calit- oder Condensa-Isolation, in den
Hochfrequenzkreisen mit Abgleichtrimmern ebenfalls Aus-
fiihrungen, bei denen keramisches Material als Dielektrikum
dient.

Fiir Kurzwellen- und UKW-Geriite sind ferner Spezial-
widerstiinde nach dem Karbowidverfahren erhiltlich. Diese
Widerstinde besitzen eine so geringe Selbstinduktion wund
Kapazitit, dafl Stérungen durch Nebenschwingkreise, wie sie
im Zusammenwirken mit Streu- und Schaltkapazititen auf-
treten, im Bereich hiochster Frequenzen praktisch ausgeschlos-
sen werden. Von diesen vorteilhaften Kurzwellenwiderstin-
den wird man in allen hochwertigen Geriiten Gebrauch
machen, zumal auch der Temperaturkoeffizient sehr gering
gehalten ist.
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Spulen werden in Amateurgeriiten hidufig auf keramische
Steckspulenkérper (Durchmesser 30 mm) mit fiinfpoligem
Rohrensockel gewickelt. In Mehrkreisern mit umschaltbaren
Spulensiitzen bevorzugt man wegen der einfachen, genauen
Abgleichméglichkeit Spulenkérper aus Calit, Frequenta oder
Trolitul mit abgleichbarem HF-Eisenkern. Die Spulengiite
von KW-Spulen mit abgleichbarem HF-Eisenkern im Bereich
um 20 m Wellenléinge entspricht etwa der gewdhnlicher Luft-
spulen. Auf niedrigeren Frequenzen ist jedoch die Spulengiite
der KW-Spulen mit HF-Eisenkern der der Luftspulen nicht
unwesentlich iiberlegen.

Gewisse Schwierigkeiten bereitet in manchen Mehrkreis-
empfingern mit umschaltbaren Spulenaggregaten die Wahl
des geeigneten Wellenschalters, da die brauchbaren handels-
itblichen Ausfithrungen mit keramischer oder Trolitulisola-
tion fiir hochstens fiinf Schaltgiinge eingerichtet sind oder bei
regelmiifliger Benutzung keine einwandfreie Kontaktgabe ge-
wiihrleisten. Man wird hier unter Umstinden einen Kompro-
mifS zwischen Verlustarmut und elektrisch einwandfreier Kon-
taktgabe schlieen miissen oder handelsiibliche keramische
Stufenschalter mit bis zu 19 Raststellungen zu Wellenschal-
tern auf einer Achse kombinieren.

. Bemerkungen zum konstruktiven Aufbau.

Wihrend der Aufbau des Netzteiles und Niederfrequenz-
teiles sich nicht grundsitzlich vom Rundfunkgerit unter-
scheidet, miissen wir den HF-Teil in KW- und UKW-Emp-
fangern nach etwas anderen Gesichtspunkten aufbauen. Um
zum Beispiel eine giinstige Abschirmung der HF fiihrenden
Leitungen und der Einzelteile der HF-Kreise von den iibrigen
Schaltelementen des Gerites und deren Verdrahtung zu er-
halten, ist es ratsam, den Empfinger auf einem mecha-
nisch festen Aluminiumgestell (Blechstirke moglichst nicht
unter 2 mm) aufzubauen und die HF-Kreise mit zugehorigen
Schaltelementen und Réhren iiber dem Aufbaugestell anzu-
ordnen, wihrend Widerstinde, Ueberbriickungskondensatoren
unterhalb der Aufbauplatte Platz finden. Einzelteile des Netz-
teiles, wie Netztransformator, Siebdrossel und zugehorige
Siebkondensatoren, sind weit vom HF-Teil entfernt auf dem
Chassis anzuordnen und am besten durch eine Abschirmwand
von den iibrigen Stufen zu trennen. Von links nach rechts be-

trachtet, kann man also den stufenweisen Aufbau in der
Reihenfolge HF-Stufe, NF-Stufe, Netzteil vornehmen.
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Bei der Selbstherstellung von Spulen, die wir im KW- und
UKW-Bereich: stets mit Vollkupferdraht (Drahtstirken zwi-
schen 0,5 und 2 mm Durchmesser) wickeln, ist auf stabile
Wickelart groBter Wert zu legen, um Frequenzinderungen
durch Erschiitterungen und demzufolge Lageverinderungen der
Spulenwindungen zu vermeiden. Die einzelnen Windungen,
namentlich Anfang und Ende, lassen sich bei straffer Wick-
lung leicht mit Cohesan C einwandfrei und unverriickbar fest-
legen. Ferner ist darauf zu achten, dafy die Réhrenfassung fiir
die auswechselbare Steckspule in etwa 2 bis 3 em Abstand
iiber dem Chassis auf einer besonderen Zwischenleiste oder
einfacher mittels Abstandsrsllchen eingebaut wird.

Abb. 56. Im Kurzwellengerit fihrt man Erdverbindungen nicht

wahllos zam ndchsten Chassiskontakt, sondern zu einem gemein-

samen zentralen Erdungspunkt, der mit der Erdbuchse iiber eine

2 mm starke Leitung in Verbindung steht. Die Skizze zeigt die Lei-
tungsfihrung in einem Zweikreiser.

Vielfach weisen Empfinger auf den héheren Frequenzen
starke Handkapazititserscheinungen auf aus Griinden, die auf
eine ungiinstige Verdrahtung zuriickzufiihren sind. Beispiels-
weise baut man Abstimmkondensatoren an Metallfrontplatten
— im KW-Amateurempfiinger bevorzugt — stets isoliert
ein, so dafl der Rotor keine unmittelbare Verbindung mit der
Metallplatte besitzt und fithrt die Rotorverbindung zur Erde
mit starkem Schaltdraht, aber kurz aus. Ferner diirfen Erd-
verbindungen nicht einfach wahllos zum Chassis gefiihrt
werden, sondern alle FErdverbindungen jeder Stufe sind,
namentlich im HF-Teil, zu einem gemeinsamen zentralen Erd-
punkt zusammenzufiihren, der dann iiber eine etwa 2 mm
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starke Leitung mit der Erdbuchse verbunden werden muB.

In Mehrkreisern wirken sich ungeniigende Abschirmung
von lingeren HF-Leitungen und Spulen besonders nachteilig
aus. Sofern es nicht méglich ist, die Gitter- und Anodenkreis-
spulen rdumlich weit voneinander anzuordnen, sind die ein-
zelnen Spulen in Abschirmbechern bei ausreichendem Ab-
stand der Wicklung von der Abschirmwand unterzubringen,
wobei in je einem Abschirmbecher auch die zur abzuschir-
menden Spule gehérenden Ankopplungswicklungen Platz fin-
den. Lingere HF-Leitungen wird man am besten mit kapazi-
titsarmer HF-Abschirmleitung abschirmen, die Abschirmung
mindestens (bei lidngeren Verbindungen) zweimal erden und
mittels Isolierschlauch gegen Chassisberithrung sichern, da-
mit Kratzgeriusche bei Erschiitterungen des Geriites nicht
auftreten kénnen. Réhren mit Gitteranschluf3 auf dem Kolben-
dom sollen in mehrstufigen Geradeausempfiingern und Super-
hets abgeschirmt werden. Bei einem etwaigen Einbau von
Gittersperrwiderstiinden und des Gitteraggregates beim
Audion in Abschirmkappen miissen die einzubauenden Wider-
stinde und Kondensatoren so klein gewihlt und in fester
Lage angeordnet werden, dafl Krachstorungen durch Beriih-
rung mit der geerdeten Abschirmkappe nicht entstehen.

Inbetriebnahme und Eichung.

Den sorgfiltig aufgebauten KW- oder UKW-Empfinger
unterziehen wir vor der ersten Inbetriebnahme einer genauen
Verdrahtungsiiberpriifung, denn selbst dem Geiibtesten unter-
lauft hie und da ein Schaltfehler, der wertvolle Teile, zum
Beispiel Réhren, gefihrden kann. Nach der ersten Abhérprobe
sollen die Elektrodenspannungen nachgemessen und erforder-
lichenfalls den Vorschriftswerten angeglichen werden. Etwaige
auftretende Fehler, deren Ursache zuniichst unbekannt er-
scheint, ermittelt man am praktischsten planmiflig, indem man
Stufe fiir Stufe systematisch untersucht, mit dem Netzteil be-
ginnend.

Die Eichung des fertigen Geriites kann man auf verschie-
dene Weise vornehmen. Bei der einen Methode iiberlagert
man auf Schwebungsnull mit einem kleinen Priifoszillator
einen Mittelwellensender bekannter Frequenz und Frequenz-
konstanz*), sofern kein Mefisender zur Verfiigung steht, und

*) Wir verweisen auf das Schwarzsendergesetz (S. 226 ff.), das
auch fiir RShrenfrequenzmesser gilt. Vgl. ferner den fettgedruckten
Hinweis auf Seite 160.

59



notiert die Einstellungen fiir die im KW-Gerit empfangenen
Harmonischen, deren Frequenz ja leicht berechnet werden
kann. Allerdings darf man sich in der Ordnungszahl der Har-
monischen nicht irren.

Eine Eichung ldf3t sich in den Amateurbereichen ferner
erzielen, wenn man die gelegentlichen Eichsendungen europi-
ischer Amateurorganisationen (z. B. DASD.) empfingt. Inner-
halb der Kurzwellen-Rundfunkbereiche bieten auflerdem die
fast stidndig horbaren internationalen Rundfunksender und
deren bekannte Frequenzen geniigend Anhaltspunkte. Die Ei-
chung in den dazwischenliegenden Bereichen diirfte durch
Identifizierung der horbaren Telegraphiesender nach Ruf-
zeichen, deren zugehodrige Frequenz aus internationalen Ruf-
zeichenlisten zu entnehmen ist (z. B. Radio Amateur Call Book
Magazine), unschwer gelingen.
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V. Kurzwellen-
Vorsatzgerdte in Geradeausschaltung

Wie schon in Kapitel I auf Seite 12 ausgefiihrt, bildet
das Vorsatzgerit eine wirtschaftliche Lésung des zusiitz-
lichen Kurzwellenempfangs mit Rundfunkgeriten ohne Kurz-
wellenteil. Stattet man Vorsatzgerite mit Bandabstimmung
aus, so ergibt sich gegeniiber dem gewdhnlichen Rundfunk-
geriat mit Kurzwellenteil der Vorzug einer zweifellos leich-
teren Abstimmung. Diese Tatsache hatte neben anderen Ge-
sichtspunkten vor Jahren die Rundfunkindustrie bewogen,
Kurzwellenvorsatzgeriite versuchsweise herauszubringen. Diese
Entwicklung ist allerdings von der Industrie aus verschiedenen
Griinden nicht weitergefiihrt worden, zumal es nicht jedem
Rundfunkhérer liegt, zwei verschiedene Geriite statt eines ein-
zigen aufzustellen. ;

Man unterscheidet unter den Vorsatzgeriten fiir Selbst-
bau zwischen dem Geradeaustyp und dem Vorsatzsuper. Der
Geradeausvorsetzer — in seiner einfachsten Form ein ge-
wohnliches Audion mit einem oder mehreren KW-Bereichen —
ist ein kleiner Kurzwellenempfinger ohne NF-Teil, der also
bereits Tonfrequenzspannung liefert, fiir deren Verstirkung
auf Lautsprecherstirke wir den NF-Teil des nachgeschalteten
Rundfunkempfingers heranziehen. Da der HF-Teil des Rund-
funkgerites nicht mit ausgenutzt wird, eignet sich der Ge-
radeausvorsetzer hauptsiichlich fiir einfache Geradeausemp-
finger. Der Anschlufl des Geradeausvorsetzers geht so vor
~sich, dal man die Ausgangsbuchsen (A in Abb. 57) mit dem
Tonabnehmerschluff des Rundfunkgeriites verbindet. Bei nur
einstufiger NF-Verstirkung des Schallplattenteils (meist bei
3-Rohren-Einkreisern) erscheint es vorteilhaft, fiir grofiere
Lautstirken bei weniger erstklassigen KW-Empfangsverhilt-
nissen auch die Audionstufe in die NF-Verstirkung mit einzu-
beziehen. In diesem Fall fiihrt also die nicht geerdete Aus-
gangsleitung (vgl. Abb. 57) direkt zum Audiongitter des
Rundfunkgerites gegebenenfalls iiber den Lautstirkeregler
R; (50 kOhm, log.) bei nicht vorhandenem niederfrequenz-
seitigem Lautstidrkeregler.
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Einrohren-Vorsatz-Audion fiir Batteriebetrieb.

Die Schaltung dieses Vorsatzgeriites ist so einfach ge-
halten, daf® sie jeder Anfinger miihelos aufbauen kann. Nach
Abb. 57 wird die Antenne induktiv iiber die Antennenspule
L. mit dem Gitterkreis L., C, gekoppelt. Die Audionstufe ver-
wendet die 2-Volt-Réhre KC 1 in der empfindlichen Gitter-
gleichrichtungsschaltung. Zur genauen Einstellung des rich-
tigen Gittervorspannungswertes fiir weichen Schwingungsein-
satz befindet sich parallel zu den Heizleitungen des Potentio-
meter R,, dessen Mittelabgriff zum Gitterableitwiderstand
R, (2 Megohm) fithrt. Um eine weniger frequenzabhingige
Riickkopplungsregelung zu erhalten, geschieht die Riickkopp-
lungsiinderung durch das Potentiometer R; (0,1 ar.). Der
Widerstand R; (10 kOhm) hilt die HF vom Uebertrager T
fern; an dessen Stelle kann eine gewdhnliche KW-HF-Drossel

verwendet werden.
r
A
| Rs
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Abb. 57. ISrizaltbr‘é’d des Einrohren-Batterie-Vorselzers.

Einzelteilliste:
L1, L2, L3 Wickelkorper F 256 | R5 50-kOhm-Potentiometer, log.
(Gorler) j (Dralowid)

R1 2 Megohm (Dralowid) C1 Abstimmkondensator, 80 pF
R 2 500-Ohm-Potentiometer (Sator) ‘ C2, C3, C4 200 pF (Electrica)

R3 10 kOhm (Dralowid) | C5 1 uF (Elettrica)
R 4 100-kOhm-Potentiometer, ar. | T NF-Transformator 1:3 (Gorler)
(Dralowid) Rohre KC 1 (Telefunken, Valvo)
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Nachdem das Vorsatzgeriit alle wichtigen KW-Rundfunk-
bereiche erfassen soll, wurde der Abstimmkondensator C; mit
max. 80 pF Kapazitit so grofl gehalten, dall in jeden Emp-
fangsbereich zwei bis drei Kurzwellen-Rundfunkbinder fallen
und der gesamte, praktisch interessierende Kurzwellenbereich
9 bis 90 m in insgesamt fiinf Bereiche aufgeteilt ist, die mit
auswechselbaren Spulen bestrichen werden. Die Daten gehen
aus der Tabelle hervor.

L, Ls Lj
Wellen-
brateh o Win- Draht @ Win- Draht @ Win- Draht @
dungen mm dungen mm dungen mm

53—90 7 0,156 S8S 35 0,5 SS 6 0,15 SS
82— 54 4 0,15 SS 18 0,6 SS 6 0,15 SS
20—33 3 0,15 SS 15 1 blank 4 0,15 SS
14—23 2 0,15 SS 9 1 blank 5 0,15 SS

9—14 1 | 015 8s 3 1 blank 3 | 015 S8

Fiir die Selbstanfertigung der Spulen verwenden wir ver-
lustarme und abgleichbare Kurzwellen-Wickelksrper (Gérler
I 256), die ausgewechselt werden konnen, und zwar wickeln
wir jeweils auf einen Korper Antennen-, Gitter- und Riick-
kopplungsspule. Die Wicklung selbst wird so vorgenommen,
dafl die Gitterspule jeweils in die Kammern des Wickelkor-
pers gelegt wird, wihrend die Antennenspule und die Riick-
kopplungsspule in den Nuten der Zwischenwiinde Platz finden.

Zweirohren-Vorsatz-Audion fiir Allstrom.

Ein einfaches Vorsatzgerit fiir Allstrombetrieb, das sich
durch einen einfachen Anschluff an das Rundfunkgerit aus-
zeichnet, zeigt Abb. 58. Das Geriit hat gegeniiber Vorsatz-
geriten ohne Netzteil den Vorzug, daf’ die Stromversorgung
unabhiingig vom Rundfunkempfinger vor sich geht und daher
auf besondere Anschlufleitungen fiir Heiz- und Anodenspan-
nung verzichtet werden kann. Im Prinzip sehen wir die gleiche
Audionschaltung wie in Abb. 57. Nur ist im Empfingercin-
gang ein Umschalter S,, S, vorgesehen, der es erlaubt, je-
weils die Antenne bei Kurzwellenempfang auf den Vorsetzer
und bei Rundfunkempfang auf die Antennenbuchse des Rund-
funkgeriites zu schalten, so dafl sich also das Umstecken der
Antenne beim Uebergang von Kurzwellen- auf Rundfunkemp-
fang und umgekehrt eriibrigt. Die Riickkopplungsregelung ge-
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schieht auch hier wieder durch Verinderung der Anodenspan-
nung mittels des arithm. Potentiometers P (100 kOhm), jedoch
wurde der -eigentliche Riickkopplungskondensator C; nicht
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Abb. 58. Zweirihren-Audion-KW-Vorsatz in Allstromausfihrung.

Einzelteilliste:

5 Kurzw.-Wickelkorp. F 256 Gorler
1 Einbau-Netafilt. F 206

”

1 Netzdrossel D 20 o
1 Amenit-Nockenschalter
F 224 »

4 Aufienkont.-Sockel F 20
Amenit-Doppelbuchsen
F 216

Widerst,

1,5 MQ2 Dralowid
200 k&
10 kQ
RO s 20 kQ
Drehliondens. 80 pF
Skala hierzu
2 Kondensator 200 pF (Electrica)
3 Trimmer 150 pF
4, C 5, C 9 Kondensatoren je 0,5uF
6, C7 Elektrolyt-Kondensator 2 x
8 uF/450 Volt
C 11 Kond. 5000 pF
Kondensator

»” ”

1
2
3
4
1

"

(Electrica)
(Electrica)
0,1 uF

00 O00O0O ORI @

8,
1

64

P Potentiometer 100 KO arithmet.
Si Sicherung 300 mA

1 Lampchen 6 Volt 0,25 Amp.
Aluminiumchassis und Frontplatte
Kleinmaterial

Rohren:
CC 2 Telefunken oder Valvo
CY 1 Telefunken oder Valvo
Eisenurdox-Widerstand EU VI Osram
Bei 110 V. Wechselstrom: An Stelle
von CY 1: CY 2 Telefunken oder
Valvo
An Stelle von EU VI: EU X oder
EU XX Osram
Ferner C 13 Elektrolyt-Kondensator
8 uF/450 Volt (Electrica)
Bei 110 V. Gleichstrom fallt weg:
12,66, CY'l
An Stelle von EU VI: EU VIII Osram
Ferner C14 Kond: 6 uF (Electr.)



als Festkondensator, sondern als Trimmer ausgefiihrt, der
einmalig auf seinen giinstigsten Wert eingestellt wird. An
Stelle des NF-Uebertragers verwendet dieser Vorsetzer die
Sperrkondensatoren Cg; und C,,, iiber die die Tonfrequenz-
spannung zu den Tonabnehmerbuchsen des Rundfunkgeriites
gleichstromfrei gefiihrt wird. Als Kopplungsglieder zwischen
Rundfunkgerit und Vorsetzer dienen die Widerstinde und
Kondensatoren R, und C; sowie R,, C, und C;, wiithrend R;
die Hochfrequenz vom NF-Teil des nachgeschalteten Emp-
fangers fernhilt. R; ist ein Vorwiderstand, der die durch das
Potentiometer P zu regelnde Anodenspannung auf einen fiir
die Riickkopplungsiéinderung giinstigen Wert reduziert.

Im Allstromnetzteil findet das Einbau-HF-Netzfilter I 206
Verwendung. Es beseitigt die Antennenwirkung des Licht-
netzes und hilt gleichzeitig HF-Stérungen vom Geridt fern.
Die Schaltung des Netzteiles weist im iibrigen keine Be-
sonderheiten auf. Zur automatischen Begrenzung des Heiz-
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Abb. 59.
Netzteil (110 V Wechselstrom) fiir den Zweiréhren-Vorsetzer.

stromes auf den Betriebswert dient der Eisen-Urdox-Wider-
stand EU VI, zur Gleichrichtung bei Wechselstrombetrieb die
Halbweggleichrichterréhre CY 1. Bei 110 V Wechselstrom
empfiehlt es sich, den Netzteil nach Abb. 59 zu schalten und die
Zweifach-Einweggleichrichterrshre CY 2 in Spannungsverdopp-
lungsschaltung zu benutzen, um hohe Anodenspannung zu er-
halten. Wird nur reiner Gleichstrombetrieb gewiinscht, so
kann man den Netzteil entsprechend einfacher nach Abb. 60
ausfiihren.

Fiir die Dimensionierung des Abstimmkreises gelten die
Angaben und die Wickeldaten der Schaltung Abb. 57. So er-
fafdit dieser Vorsetzer mit einem Abstimmkondensator C, von
80 pF tiber fiinf Bereiche das KW-Band von etwa 9 bis 90 m.
Fir S, bis S; empfiehlt sich die Verwendung eines Spezial-

5  Diefenbach;: Kurzwellen- und Ultrakurzwellen-Empfiinger-Schaltungsbuch 65



wellenschalters, mit dem beim Einschalten des Geriites gleich-
zeitig auch S,; S; und S; geschlossen werden.

— -.i.L-rn-\ 1 oY) 7 +c“
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Abb. 60. Netzteil fir Gleichstrombetrieb.

Zweirohren-Batterie-Vorsetzer mit Vorstufe.

Eine hiohere Empfindlichkeit als die bisher beschriebenen
Schaltungen besitzt der Vorstufen-Vorsetzer, zugleich aber
auch den Vorteil, daff die Abstimmung antennenunabhingig
wird und somit eine Eichung moglich ist. Nachdem vielfach
weniger eine Trennschirfesteigerung, sondern hauptsichlich
Antennenunabhingigkeit und gréfiere Lautstiirke gewiinscht
wird, erweist sich der aperiodische HF-Verstirker wegen sei-
ner Billigkeit als recht vorteilhaft. Die in Abb. 61 gezeigte
einfache, aber doch leistungsfihige Schaltung macht von einem
aperiodischen HF-Verstirker Gebrauch, der alle Frequenzen
gleichzeitig verstirkt, wihrend die Frequenzauswahl erst im
Gitterkreis des nachfolgenden Audions stattfindet.

Im Eingangskreis findet eine KW-Drossel Verwendung,
um das Durchschlagen starker Ortssender beim Kurzwellen-
empfang zu vermeiden. Der Anodenkreis der mit der Fiinf-
polschirmréhre KF 4 bestiickten HF-Stufe ist iiber den Kon-
densator C; (200 pI) mit dem Gitterkreis des Audions ge-
koppelt, wobei die Anode der KF 4 ihre Anodenspannung
itber die KW-HF-Drossel D, -erhilt. Die Audionstufe ent-
spricht in ihrem Aufbau und der Dimensionierung der Einzel-
teile und Spulen véllig der Schaltung Abb. 57, nur mit dem
einen Unterschied, daf’ die Antennenankopplungsspule L, weg-
fallt. Falls ein besonderer Antennenanschlufl nur fiir Empfang
mit dem Audion gewiinscht wird, kann man L, auf den Spulen-
kérper auftragen und den entsprechenden Antennenanschlufd
von der Spulenfassung zu einer besonderen Antennenbuchse
herausfithren. Zur weiteren Erhéhung der Empfindlichkeit
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dieser Schaltung besteht die Maglichkeit, im Audion statt der
Rohre KC 1 die Fiinfpolschirmrohre KF 4 zu verwenden.

AT
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Abb. 61.
Zweirdéhren-Batterie-Vorsatzgerat mit aperiodischem HF-Verstirker.

Einzelteilliste:
D1, D 2KW-HF-Drosseln (Heliog.) | C1 20 pF (Electrica)
L2, L3 5KW-Wickelkérper F256 | C2 0,5 uF (Electrica)
(Gorler) C3 200 pF (Electrica)
R1 10 kOhm (Dralowid) C 4 80-pF-Abstimmkondensator
R 2 2 Megohm bzw. bei Rohre KF4 | C5— C7 200 pF (Electrica)
1,5 Me%ohm (Dralowid) C8 1 uF (Electrica)
R4 10 kOhm (Dralowid) T NF-Uebertrager 1:3 (Gorler)
R5 100 kOhm, ar. (Dralowid) | S einpoliger Kippschalter
R 7 500-Ohm-Potentiom. (Sator) | Rohren KF 4, KC 1 (Telef., Valvo)

Allerdings miissen wir dann den Regelwiderstand der Riick-
kopplung in die Schirmgitterspannungsleitung nach der in
Abb. 26 beschriebenen Schaltungsart legen und die Ankopp-
lung des Anodenkreises iiber eine Kondensator-Drosselan-
ordnung vornehmen. An Stelle der Schirmgitterdrossel D und
der HF-Drossel HD sind mit ebenso gutem Erfolg, aber etwas
geringerer Lautstirke Widerstinde verwendbar.
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Zweirohren-Wechselstrom-Vorsetzer mit Vorstufe.

Eine vorziigliche Kurzwellen-Empfangsleistung mit gro-
Berer Trennschirfe erméglicht ein Vorsatzgerit mit abge-
stimmter Vorstufe. Da das Gerit nach Abb. 62 seine Betriebs-
spannungen aus dem nachgeschalteten Rundfunkgerit ent-
nimmt, lif}t es sich trotz der Mehrkosten, die die abgestimmte
HF-Stufe gegeniiber der aperiodischen verursacht, verhiltnis-
miflig billig aufbauen.

Die Lautstirkeregelung geschieht hier im Kathodenkreis
der HF-Fiinfpolregelrshre AF 3, deren Verstirkung durch
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Abb. 62. Kuarzwellenvorsetzer mit abgestimmter HF-Stufe und
Stromversorgung aus dem nachgeschalteten Rundfunkgerat.

Einzelteilliste:

L1, L2 L3 10 KW-Wickelkérper
F 256 (Gorler)

HD KW-HF-Drossel (Heliogen)

R1 200 Ohm (Dralowid)

R 03 Megohm (Dralowid)
R
R
C
2 10 kOhm ar. (Siemens) ((:3
C
C
S
R

d

8 150 kOhm Dralowid)

9 50 kOhm (Dralowid)

1 C2 je 80 pF Abstlmmkondens
3, C8, C9, C11 je 1 uF (Electr.)
L o5 =1 je 200 cm (Electr.)
8 1 uF (Electrica)

10 20000 cm (Electrica)

1, $2, S3 Rastenschalter

shren AF 3, AF 7 (Telef., Valvo)

R

R3 50 kOhm (Dralowid)

R4 2 Megohm (Dralowid)

R5 10 kOhm (Dralowid)

R 6 100-kOhm-Potentiometer ar.
(Dralowid)

1

1
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Verindern der negativen Gittervorspannung mittels des
Potentiometers R, geregelt wird. R, stellt die Gittervorspan-
nung auf den Grundwert von etwa —2 Volt ein, damit die
Rohre auch bei ganz aufgedrehtem Regelwiderstand R, die
vorgeschriebene Mindestvorspannung erhélt. Die Ankopplung
der HF-Stufe an den Gitterkreis erfolgt in der bekannten
Drosselkondensatorankopplung (HD, C,). Im Audion findet
die Fiinfpolrohre AF 7 Verwendung, deren Schwingungsein-
satz der Schirmgitterspannungsregler R; genau einzustellen
gestattet. Nachdem der eingangsseitige Lautstirkeregler R,
eine Lautstirkeregelung innerhalb weiter Grenzen erlaubt, ist
ein ausgangsseitiger Lautstdrkeregler nicht erforderlich. Die
Abstimmkreise der HF-Stufe L., C, und des Audions L., C,
verwenden die Daten der Schaltung Abb. 57 und erfassen iiber
auswechselbare Steckspulenkérper (F 256) und fiinf Bereiche
das KW-Band von etwa 9 bis 90 m. C, und C, sind auf eine
Achse zu setzen. Die Abschaltung des Vorsetzers iibernimmt
ein Rastenschalter mit 5 Kontaktsitzen oder ein entsprechen-
der Wellenschalter, der gleichzeitig auch die Antenne auf das
Rundfunkgeriit umschaltet.

VL. Kurzwellen-Voréatz-Superhets

Hinsichtlich Fernempfangsleistung, Trennschiirfe und Be-
dienung zeigt der KW-Vorsatz-Super dem Geradeausvorsetzer
gegeniiber eine merkliche Ueberlegenheit. Der HF-Teil des
nachgeschalteten Rundfunkgerites arbeitet hier als Zwischen-
frequenzverstirker am Anfang oder Ende des Langwellen-
bereiches oder am Ende des Mittelwellenbereiches auf einer
freien Frequenz, die von Sendern nicht benutzt wird, und ist
dementsprechend abzustimmen, wihrend der Gleichrichterteil
und NF-Teil in iiblicher Weise Gleichrichtung und NF-Ver-
stirkung besorgen. Der Vorsatzsuper verwandelt also jeden
Geradeausempfinger in einen Kurzwellensuperhet. Nachdem
die Gesamtverstirkung des Geradeaus-Einkreisers verhiltnis-
miflig niedrig liegt, sollte der Vorsatzsuper, um erstklassige
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KW-Empfangsleistungen zu erzielen, erst vom Zweikreiser an
aufwiirts benutzt werden. Steht als Rundfunkgerit ein Super-
het zur Verfiigung — die ideale Lésung —, so findet eine zwei-
malige Transponierung statt. Gleichzeitig werden beim Kurz-
wellenempfang alle iibrigen Vorziige des nachgeschalteten
Superhets wirksam, zum Beispiel selbsttitiger Schwundaus-
gleich, Bandbreitenregelung und Magisches Auge. Die hohe
Gesamtverstirkung des nachgeschalteten Superhets, beson-
ders, wenn es sich um ein Gerit mit HF-Vorstufe vor der
Mischrshre handelt, sichert einen lautstarken KW-Empfang.

Zum Telegraphieempfang, den hauptsichlich Kurzwellen-
amateure interessieren, ist die ZF-Stufe des nachgeschalteten
Rundfunksuperhets mit einem 2. Oszillator nach Abb. 34 aus-
zustatten, der die ZF iiberlagert und ungedimpfte Schwingun-
gen hérbar macht. Gleichzeitig empfiehlt es sich, den Schwund-
ausgleich abschaltbar zu machen nach der in den Abb. 32 und
33 gezeigten Art.

Ueber den Anschluf3 des Vorsatzsupers an den nach-
geschalteten Rundfunkempfinger ist nicht viel zu sagen. Man
verbindet die Ausgangsbuchse des Vorsatzsupers mit der An-
tennenbuchse des Rundfunkgeriites und in gleicher Weise die
Erdbuchsen untereinander. Im Stromversorgungsteil unter-
scheiden sich die Vorsatzsuperhets dadurch, daf} sie entweder
einen eigenen Netzteil verwenden und einen noch bequemeren
Anschluff an Rundfunkgeriite ermiglichen, oder dafl sie die
Betriebsspannungen aus dem nachgeschalteten Empfinger
iiber ein Anschluffkabel beziehen.

Der einfache Einrohren-Vorsatzsuper fiir Wechselstrom.

Zu den einfachsten und billigsten Vorsatz-Superschal-
tungen gehort die Schaltung Abb. 63, die grundsiitzlich ein
schwingendes Audion darstellt und ihre Heiz- und Anoden-
spannung aus dem nachgeschalteten Rundfunkgeriit bezieht.

Die Antenne des Vorsatzsupers ist iiber einen 50 pF
groflen Abstimmkondensator mit dem Gitterkreis gekoppelt.
Der Gitterkondensator besitzt 200 pF Kapazitit, wihrend der
Gitterableitwiderstand fiir die Dreipolrohre AC 2 etwa 2 Meg-
ohm grof3 ist. Fiir die Verringerung der Anodenspannung be-
findet sich in der Plus-Anodenspannungsleitung ein Wider-
stand von 50 (bis 100) kOhm, der durch einen 1-uF-Block-
kondensator nach Minus (Chassis, Erde) abgeblockt wird. Die
Zufithrung der Anodenspannung zur Schwingrohre geschieht
iiber eine HF-Drossel fiir den Mittel- und Langwellenbereich
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sowie iiber einen Widerstand von 10 kOhm. Der Festkonden-
sator im Anoden-Riickkopplungszweig hat 100 pF Kapazitiit
und der Ausgangskondensator zur Antennenbuchse des Rund-
funkgerites 200 pkF.

05 3/3
s Abb.64. Wie man den Super-
Abb. 63. Ein einfacher Ein- vorsatz dber ein fiinfpoliges
rohren-KW-Supervorsatz Abschirmkabel mit dem Rund-
mit Dreipolréhre. funkgerit zusammenschaltet.

Einzelteilliste:

1 Antennen-Abstimmkondensator je 1 Widerstand 2 Megohm und 50
50 pF kOhm (Dralowid)

1 Abstimmkondensator 80 pF 1 Dreipolréhre AC 2 (904 bzw.

1 Blockkondens. 1 uF (Electrica) 4110 Telefunken, Valvo)

1 Blockkond. 100 pF (Electrica) 4 KW-Wickelkorper F 256 (Gorler)

2 Blockkond. 200 pF (Electrica) mit Rastenschalter 2x4 (Allei)

Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Schaltungen
verwendet der Supervorsatz umschaltbare Spulen fiir den
Gitter- und Anodenkreis. Als Wellenschalter eignet sich bei-
spielsweise ein keramisch isolierter Rastenschalter mit 2 x4
Kontakten. Bei einer Maximalkapazitit des Gitterabstimm-
kondensators von 80 pF erfalt der Vorsatzsuper iiber vier
Wellenbereiche den Bereich von 14 bis 90 m. Die Wickeldaten
der Spulen (F 256) sind mit denen des Einréhren-Vorsatz-
Audions fiir Batteriebetrieb auf Seite 63 identisch.

Abb. 64 zeigt noch den grundsitzlichen Anschlufl des Vor-
satzsupers tiiber ein fiinfpoliges, am besten abgeschirmtes
Kabel. Auf jeden Fall abzuschirmen ist die Anschluf’leitung
A, zur Antennenbuchse des Rundfunkgeriites. Die Anoden-
spannung wird am vorteilhaftesten vom Priméranschlufy des
Lautsprecheriibertragers abgenommen. An Stelle der Drei-
polrshre AC 2 kann mit ebenso gutem Erfolg auch die dltere
Rohre REN 904 bzw. A 4110 verwendet werden.
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Zweirohren-Autodyne-Vorsatzsuper fiir Gleichstrom.

Héhere Empfangsleistungen gestattet ein Supervorsatz mit
Vorstufe, die sich recht billig aufbauen lifit, wenn man einen
aperiodischen HF-Verstirker benutzt, also auf einen abge-
stimmten Vorkreis verzichtet. Nach dem Autodyne-Prinzip
arbeitet die Schaltung Abb. 65. An Stelle des 10-kOhm-
Widerstandes im Gitterkreis der Vorstufe empfiehlt sich bei
Ortssenderstérungen eine gute KW-HF-Drossel. Nachdem als
Rohre R, eine Fiinfpolregelrshre (1894 bzw. 2618 D, CF 3)
Verwendung findet, regeln wir die -Lautstirke bei nach-
geschalteten Geriten ohne Schwundausgleich mit Hilfe des
Kathodenreglers R;, der die negative Gittervorspannung und
damit die Verstirkung verindert. Bei nachfolgendem Rund-
funkgerit mit automatischem Schwundausgleich lé3t man R;
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Abb. 65. Zweirohren-Autodyn-KW-Vorsatzsuper fir Gleichstrom.

Einzelteilliste:

=t DD N DD QY

ek ki

1 Netzdrossel D 2a (Budich)
1 HF-Netzfilter (Budich)
1 Potentiometer 10 kOhm (Sator

Kond. 0,5 uwF (Electrica)
Kond. 0,1 uF (Electrica)

Kond. 4 puF (Electrica)

Kond. 200 pF (Electrica)

Kond. 300 pF (Electrica)
Hauptwiderstand 1000 Ohm mit
4 Schellen (Dralowid)
Widerstand 200 Ohm (Dralowid)
Widerstand 1000 Ohm (Dralowid)
Widerstand 10 kOhm }Dralow.)
Widerstand 80 kOhm (Dralow.)
Widerstand 200 kOhm (Dralow.)
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1 Skalenlampchen 20 V, 0,18 (Osr.)

1 Sicherung 0,2 A (Wickmann)

1 Rohre CF 3 (1894 bzw. 2618 D,
Telefunken oder Valvo)

1 Réhre CC 2 (2118 bzw. 1821,
Telefunken oder Valvo)

4 KW-Wickelkorper F 256 (Gorler)
mit Rastenschalter 24 (Allei)

1 Abstimmkondensator 80 pF



am besten weg, wobei das andere Ende von R, mit Chassis zu
verbinden ist. Die Schirmgittervorspannung erzeugt der Wider-
stand R,, der durch einen 0,5-uF-Kondensator abgeblockt wird.

Die Gitterspannung fiir den nachfolgenden Oszillator, des-
sen Gitterkreis iiber die iibliche Drosselkondensatorkopplung
mit dem Anodenkreis der Vorréhre gekoppelt wird, entsteht
durch R;, C; in der Kathodenleitung. Fiir den richtigen
Schwingungseinsatz ist der Festkondensator C; verantwort-
lich. Seine mittlere Griofle betrigt etwa 200 pF. Bei unsiche-
rem Schwingungseinsatz ist C; zu vergrofiern, bei Selbsterre-
gung dagegen zu verkleinern. Zur genauen Abgleichung von
Cs besitzt ein verinderlicher, einmal einzustellender Riick-
kopplungskondensator von 250 bis 500 pF bestimmt Vorziige.
D, ist eine KW-Universal-HF-Drossel fiir den Bereich 14 bis
700 m.

Um eine Strahlung in das Netz und andererseits das Ein-
dringen von HF-Stérungen in das Vorsatzgerit zu verhindern,
befindet sich in der Netzleitung ein HF-Netzfilter. Die Netz-
drossel der Siebkette besteht aus zwei Hilften, die parallel
geschaltet wurden, damit sich ihr Gleichstromwiderstand ver-
ringert. Der Gitter-Anodenkreis des Vorsatzsupers ist beziig-
lich der Wickeldaten der Spulen #dhnlich zu bemessen wie die
entsprechenden Spulen des Einréhren-Vorsatz-Audions fiir
Batteriebetrieb (vgl. Seite 63). Bei einem Gitterabstimmkon-
densator von 80 pF reicht der Empfangsbereich iiber vier
Kurzwellenbédnder von 14 bis 90 m. Als Wellenschalter eignet
sich ein keramisch isolierter Rastenschalter mit 2x 4 Kon-
takten. '

Dreirohren-Autodyn-Vorsatzsuper fiir Wechselstrom.

Die Wechselstromausfithrung des vorstehend beschrie-
benen Vorstufen-Vorsatzsupers fiir Gleichstrom zeigt Abbil-
dung 66. Im HF-Teil sind sich beide Schaltungen identisch, so
dafl wir auf eine Wiederholung der Eigenschaften des Ge-
rites und der Dimensionierung der Einzelteile verzichten
kénnen.

In der Wechselstromausfithrung findet in der aperio-
dischen HF-Stufe die Rohre AF 3 (1294, 4129 D) und in der
Oszillatorstufe die Réhre AC 2 (904, 4110) Verwendung. Die
Anodengleichspannung liefert ein Vollweggleichrichter (Réhre
. 504). R; ist ein Vorwiderstand zur Verringerung der Gesamt-
anodenspannung auf etwa 220 Volt. Eingangsseitig wird der
Netzteil mit HF-Netzfilter ausgestattet.
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Abb. 66.
Dreiréhren-Autodyn-KW-Vorsatzsuper in Wechselstromausfihrung.

Einzelteilliste:

Einzelteile der Abb. 65 mit Aus-
nahme des Hauptwiderstandes, des
Skalenlimpchens und der Feinsiche-
rung sowie Rohren. AuBerdem:

1 Netztransformat. (Budich N 60 a)
1 Widerstand 2500 Ohm (Dralowid)
1 Becherblock 2x0,1 uF (Electrica)

1 Skalenlimpchen 4 V, 0,2 A

1 Rohre AF 3 (1294, 4120 D, Tele-
funken, Valvo)

1 Réhre AC 2 (904, 4110, Tele-
funken, Valvo)

1 Rohre RGN 504, G 504 (Tele-
funken, Valvo)

Einrchren-Batterie-Vorsatz-Super mit Mischrihre.

Giinstigere Kurzwellen-Empfangsergebnisse

ermiglichen

neuzeitliche Mischschaltungen mit modernen R5hren. Eine ganz
einfache Schaltung dieser Art mit der Achtpolriohre KK 2 fiir
Batteriebetrieb vermeidet die Schwierigkeiten des Abgleichs
durch eine aperiodische Eingangsschaltung (Abb. 67).

Die Antenne steht iiber einen 100-pF-Kondensator mit dem
vierten Gitter der Mischrshre KK 2 in Verbindung, die sich
fir Kurzwellenempfang gut eignet, wenn man sie mit einer
Schirmgitterspannung von etwa 90 V und einer Anodenspan-
nung von etwa 120 V betreibt. D, ist eine gute KW-Drossel
fiir den Bereich 10 bis 100 m. Der Gitterabstimmkreis des
Oszillatorteiles arbeitet mit Bandabstimmung, und zwar bildet
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Abb. 67.

Ein einfacher, aber
leistungsfahiger
Vorsatzsuper mit

Dy

00000 /

Achtpolrohre und
aperiodischer Ein-

gangsschaltung
( Batteriebetrieb ).

Finzelteilliste:

D1, D 2 KW-HF-Drosseln (Heliog.)

L1, L2 3 KW-Wickelkorper F%SG
(Gorler)

C1, C2 100 pF, Calit (Hochohm)

C3 Abstimmkondensator 20 pF
(Hara)

C4 Abstimmkondensator 150 pF
(Hara)

C5 0,5 uF (Electrica)

il
L]
{;}

C6 200 pF, Calit (Hoges)
C7 8 uF Elektrolytkondensator
ydra)

R1 50 kOhm (Dralowid)

R2 20 kOhm (Dralowid)

S doppelpoliger Kippschalter
(Lanco)

Rohre KK 2 (Telefunken, Valvo)

C, den eigentlichen Abstimmkondensator, wihrend man mit
C, (150 pF) jeweils den Anfang des abzustimmenden Bandes
einstellt. Stattet man .C, mit einer Raste aus, so wird die
jeweilige Einstellung des Bandes eichbar. Die Ankopplung an
den nachfolgenden Rundfunkempfinger geschieht iiber den
Kondensator C;. Fiir die Abschaltung des Batterievorsetzers
ist ein zweipoliger Kippschalter S vorgesehen. Bei Verwen-
dung des KW-Wickelksrpers F 256 ergeben sich folgende

Wickeldaten:
Wellenbereich Ly i L2 i
L Windungen | Draht @ mm | Windungen | Draht @ mm
13—-30 31/2 0,5 SS 4 0,15 SS
20-50 /2 0,6 SS 7 0,15 SS
40—-90 121/> 0,6 SS 10 0,15 SS
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Zweirohren-Allstrom-Vorsatzsuper mit Mischriohre.

Eine einfache Vorsatzsuper-Schaltung ohne Abgleich fiir
Allstrombetrieb ist die in Abb. 68 gezeigte ,Funkschau*-
Schaltung. Abgleichschwierigkeiten werden vermieden durch
die aperiodische Eingangsschaltung., die von einer HF-Drossel
Dr; Gebrauch macht. Der Gitterabstimmkreis des Oszillators
ermoglicht eine sehr gute Bandabstimmung, da als Haupt-
abstimmkondensator ein kleiner Kurzwellenkondensator von
18 pF dient, wihrend als Bandsetzkondensator ein 130-pF-
Kurzwellenkondensator verwendet wird.

Der Empfangsbereich erfafit {iber drei Binder mittels aus-
wechselbarer Steckspulen (F 256) die Kurzwellen zwischen 13
und 90 m (Wickeldaten siehe vorhergehende Schaltung). Um
erforderlichenfalls einen gréfieren Bereich abstimmen zu kon-

CK1 cy1
—0 zum Empfénger

- 1L
ra, Sieh.
HFDrs

2 g

J._-W'F
o]

2k2 1 ur

Abb. 68. Zweirchren-Vorsatzsuper fir Allstrom mit aperiodischer

Eingangsschaltung.
Einzelteilliste:
HF-Dr1, HF-Dr2 KW-HF-Dros- | 2 Elektrolytkondensatoren je 4 uF
seln (Heliogen) (Electrica)
1 Abstimmkond. 18 pF 1 Widerstand 200 Ohm (Dralowid)
1 Abstimmkond. 130 pF je 1 Widerstand 20, 30 und 50
3 KW-Wickelkdrper F 256 (Gorler) kOhm (Dralowid)
2 Kondensatoren, Calit, 100 pF 1 Netzdrossel (Géorler)
(Hoges) 1 einpoliger Kippschalter (Lanco)
2 Kondensatoren, Calit, 200 pF ev. 1 Rastvorrichtung fiir Bandsetz-
(Hoges) kondensator
1 Kondensator, 5000 pF (Electrica) | 1 Rohre CK1 (Telefunken, Valvo)
2 Kondens., 10000 pF (Electrica) | 1 Rohre CY 1 (Telefunken, Valvo)
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nen, ist der Schalter WS vorgesehen, der zusiitzlich einen
Parallelkondensator von 200 pF einschaltet.

Die einfache Schaltung des Netzteils verwendet an Stelle
einer Stromregulatorréhre einen fiir 110, 125, 150, 220 und
240 V umschaltbaren Hauptwiderstand von insgesamt 1500
Ohm mit vier Abgriffen. Bei Gleichstrombetrieb kann die
Einweggleichrichterréhre CY 1 wegfallen. An deren Stelle
ist ein 100-Ohm-Widerstand einzusetzen und die Kathoden-
leitung mit der Anodenleitung zu verbinden. Am besten baut
man den zusiétzlichen 100-Ohm-Widerstand stabil in einen
achtpoligen Réhrensockel ein, in dem gleichfalls die Anode
mit der Kathode verbunden wird. Die Siebkette des Netzteiles
besteht aus einer Netzdrossel und aus zwei unpolarisierten
Elektrolytkondensatoren von je 4 uF.

Hochleistungs-Zweirihren-Allstrom-Vorsatzsuper.

Héhere Verstirkung, eine grofiere Sicherheit gegen Ein-
gangsstérungen und gesteigerte Trennschiirfe ermoglichen
Vorsatzsuperhets mit Mischréhre und abgestimmtem Ein-
gangskreis, wie sie beispielsweise die (Gorler-) Schaltung
nach Abb. 69 aufweisen kann. :

Die Hochfrequenzenergie gelangt iiber die induktiv an-
gekoppelte Antennenspule 1—2 an den Gitterkreis 5a —6 der
Mischrshre CK 1. Die Hilfsfrequenz wird im Oszillatorkreis
erzeugt, der aus C, und der Gitterspule 5a —6 besteht. Ein
besonderer Vorzug dieser Schaltung bildet im Anodenkreis
die Verwendung eines besonderen Ausgangskreises an Stelle
der bisher beschriebenen einfachen Kondensatorankopplung.
Die Zwischenfrequenz wird in einem besonderen ZF-Kreis aus-
gesiebt, der fest auf eine Frequenz von 345 kHz abgestimmt
ist und auf die dann der nachgeschaltete Rundfunkempfiinger
genau abgestimmt werden mufs.

Im Netzteil findet die Einweggleichrichterrshre CY 1 Ver-
wendung. Fiir Betrieb am 110-V-Wechselstromnetz empfiehlt
es sich, den Netzteil nach Abb. 59 zu schalten und bei reinem
Gleichstrombetrieb die Schaltung Abb. 60 zu benutzen.

Zur gemeinsamen Abstimmung des Eingangs- und Oszil-
latorkreises dient ein Zweifach-Abstimmkondensator C,, C,
mit 280 pF. Der Kurzwellenbereich wurde so dimensioniert,
daf3 mit Hilfe von vier auswechselbaren Spulensiitzen der fiir
Kurzwellen-Rundfunk interessierende Bereich von 13,9 bis 73 m
bestrichen wird. Die Wickeldaten fiir den KW-Wickelkorper
F 256 zeigen die folgenden Tabellen:

7



Antennen-Transformator.

Antennenspule 1—2 Gitterspule 5a—6
Wellen-
bereich m “Zh:hdi ngl Rippe vzf:ﬁ D;ht Kammer
1890—196 | 2 | 015 SS | 3—4 : 6 | 1,0 blank| 3— 8
19,0—29.4 3 0,15 SS | 56—7 | 13 1,0 blank | 1—13
29,4—49,0 4 | 0158SS | 6—8 | ]8 0,6 SS | 2—10 je 2 Wdg.
49,0—730 | € | 015 SS | 3—8 ‘ 0,5SS | 1—10 je 2 Wdg.
*[11—15 je 3 Wdg.
Oszi.llator.
Wicklung 8—4 Wicklung 5a= 6
Wellen-
b - h Wind. Dl'aht R. Wind. Dnht K
ereich m Zahl | @ ippe | 7 1l P ammer
13,9—19.,6 8 | 015 SS |3—-10 6 | 1,0 blank | 4— 8
19,0—294 5 0,16 SS |8-12| 13 1,0 blank | 1—13
99.4—490 | 12 | 015 SS |1—12| 18 |06 SS | 2—10je 2 Wdg.
49,0 -73,0 14 | 0,156 SS |1—14| 35 | 0,6 SS 1—10 je 2 Wdg.
11—15 je 3 Wdg.
Aﬂf.—rfﬂfa CK’/_-._\ e )
,| F256 -= = —"-9'——*04-Empf.
e~ 725 F'T_':
F e 2 S j—?—ir—OE'Enmf.
I g
t 4% A 7
Ed = if
¥ . ;{-’ A 3
e >
3 l Q
CJT Ry
3 *b
EJ .;._.._“7
Chassis —
95 R‘
SI J00mA =Ty
TS U
220v 2 a—qF.?Oﬁa
o——-—/

F )

Abb. 69. Zweirdhren-Alistrom-Kurzwellenvorsetzer in Superhet-
schaltung mit abgestimmtem Eingangskreis.
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Hochleistungs-Zweirshren-Allstrom-Vorsatzsuper.

Einzelteilliste

C1, C2 Drehkondensator
2x 80 pF

C3,C4,C5,C7,C9 Rohr-
kondensator 0,1 uF  (Electrica)

C 6 Rohrkondensator 1 pF W

C8 5 S0pF .,

C10,C 11 Elektrolyt-Kon-

densator 2x 8 uF/450 V. 5

1 Widerstand 300 Ohm Dralowid

2,R5 ,, 20 KO ”»

R0 5 50 KO 3

4 < 10 KO %

8 Kurzwellen-Wickelkdrper

F 256
1 Einbau-Netzfilter F 206

R
R
R
R

Gorler

1 Netzdrossel D 20

1 Spezial-Zwischenfrequenz-
kreis F 148

5 Amenit-AuBenkontaktsockel
F 29 »

1 Sicherung 300 mA

Rohren:

1 Stiick CK 1

1 Stiick CY 1 (bei 110 V. Wechsel-
strom CY 2) Telefunken oder
Valvo

Gorler

| 1 Stitck Eisen-Urdox-Widerstand

Type EU VI Osram

| bei 110 V WechselstromEU X ,,
| bei 110 V Gleichstrom EU VIII

Zweirghren-Allstrom-Vorsatzsuper ohne Bandabstimmung.

Manchem Rundfunkhérer kommt ein Vorsatzsuper der vor-
beschriebenen Art infolge der vielen bendtigten Spulensiitze
zu teuer. Er legt unter Umstinden Wert darauf, mit einem
groflen Abstimmkondensator und guter Feinstellskala den
Bereich 15 bis 50 ohne Spulenwechsel oder Umschaltung, also
mit einem einzigen Spulensatz bestreichen zu kénnen. Eine fiir
diesen Zweck bemessene Schaltung stellt die ,,Funkschau®-

Schaltung Abb. 70 dar.

An den Eingangskreis lafit sich die Antenne iiber einen
kleinen Kondensator von etwa 10 pF kapazitiv ankoppeln so-
wie auch induktiv iiber die Antennenkopplungsspule. Von der
vorhergehenden Schaltung unterscheidet sich dieser Vorsatz-
super durch die unterschiedliche Dimensionierung der Ab-
stimmkreise. Der Abstimmkondensator im Eingangskreis und
im Oszillatorkreis ist ein Zweifachaggregat mit 2 <500 pF.
Bei einer Windungszahl von 3 Windungen fiir die Antennen-
spule und von 7 Windungen fiir die damit gekoppelte Gitter-
spule (Oszillatorkreis Spule 1—2 = 9 Windungen; Spule 3—4
= 7 Windungen) reicht so der Empfangsbereich von 15 bis
etwa 50 m. Die Windungszahlen gelten fiir einen gewd&hn-
lichen Steckspulenkérper mit 30 mm Durchmesser und fiir
Kupferdraht von 0,6 mm Durchmesser SS. Eine Vereinfachung
bietet schliefflich der Netzteil, der an Stelle der sonst iiblichen
Netzdrossel einen Widerstand von 5000 Ohm benutzt. Die
Ankopplung des Vorsatzsupers geschieht iiber einen beson-

deren ZF-Kreis.
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Abb. 70. Ein Zweirohren-Allstrom-Vorsatzsuper fiir den Bereich
15 bis 50 m. i

Einzelteilliste:

1 Kond. 10 ... 30 pF (Electrica)

1 Kond. 50 pF (Electrica)

2 Kond. 2000 pF (Electrica)

3 Kond. 0,1 pF (Electrica)

1 Elektrolytkondensator 28 uF
(Electrica) Rohre CY 1 (Telefunken, Valvo)

1 Widerstand 200 Ohm (Dralowid) Eisen-Urdox-Widerstand EU VI

1 Widerstand 5000 Ohm (Dralowid) (110 V EU VII, 150 V EU VIII,

1 Widerstand 20 kOhm (Dralowid) 220 V EU VI)

2 Widerstinde 30 kOhm (Dralowid) |

Widerstand 50 kOhm (Dralowid)
ZF-Kreis F 148 (Gorler)
Netzschalter, einpolig (Lanco)
Feinstellskala

Rohre CK 1 (Telefunken, Valvo)

ko

Einréhren-Spezial-Kurzwellen-Vorsatzsuper.

Von einem abweichenden Abstimmprinzip macht die (Gor-
ler-) Schaltung Abb. 71 Gebrauch. Wihrend normalerweise
die ZF aus der Eingangsfrequenz und aus der Oszillatorfre-
quenz entsteht, wobei die ZF konstant gehalten wird, arbeitet
der Vorsatzsuper nach Abb.71 mit fester Oszillatorfrequenz,
aber verénderlicher Zwischenfrequenz. Man bemifit die Kreise
so, dafl die einzelnen Zwischenfrequenzen in den Mittel-
wellenbereich fallen, der eine Variation von 1000 kHz zulif3t.
Die Abstimmung wird dann mit dem Abstimmkondensator des
Rundfunkgerites vorgenommen.

Im Gegensatz zum Oszillator ist der Eingangskreis des
Vorsatzsupers abgestimmt, und zwar jeweils ungefihr auf die
Empfangsfrequenz. C; besitzt 500 pF Kapazitit, um zu er-
reichen, daf} fiir den gesamten interessierenden KW-Bereich
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(Gorler)
R1 400 Ohm (Dralowid)
R2 40 kOhm (Dralowid)
R3 30 kOhm (Dralowid) Rohre: ECH 11 (Telef. od. Valvo)

bxcy
s
a O A-
N 26 74" Empf.
gb. rot
A \Dr gn 1002
1 Y
gb. | “rot
Ly R_',-[] |
4
7 Rs
3 l . o= o +
ek l Cs 7
- =3 ) 3 3 | S8 OE-
e Empf.
Abb. 71. Einrohren-Spezialsupervorsatz mit Stahlrohre und festem
Oszillatorschwingkreis.
Einzelteilliste:
8 Amenit-KW-Wickelkérper F 200| R4 10 kOhm (Dralowid)
(Gorler) R5 50 kOhm (Dralowid)
1 HF-Drossel, 35 mHy, F 21 C1 Drehkondensator, 500 pF
(Gorler) H 541 (Ritscher)
1 Heiztransformator N 267 A C2, C3 je 10000 pF (Electrica)
C
C

2
4 200 pF (Electrica)
5 500 pF (Electrica)

mit einer einzigen Spulenanordnung eine ausreichende Ab-
stimmung erzielt werden kann. L; besitzt 7 Windungen
(0,2 mm SS) und L, 10 Windungen (0,5 mm Lackdraht), die
auf einen Spulenkdrper (keramisch oder Pertinax) von 10 mm
Durchmesser und 20 mm Liinge aufgetragen werden.

Unter Verwendung der Einbau-KW-Wickelkorper F 209
konnen wir mit Hilfe acht verschiedener fester Oszillator-
schwingkreise die wichtigsten Kurzwellen-Rundfunkbéinder
zwischen 6,9 und 52 m erfassen.

6  Diefenbach: Kurzwellen- und Ultrakurzwellen-Empfinger-Schaltungsbuch 61




Wickeldaten far Ly

Wellenbereich Oszillator- Windungs- . cX
Festfrequenz pF
m MHz zahl + 100/
|
6,9— 7,06 41,95 | 7 10 (Hoges Type CF)
13.6—14.10 2050 | 8 Jag AN
16 =17 17,10 ' 9 44 ( . -
19 —20,6 14,20 u' 11 50 ( . % )
25 —27.3 10,46 15 70 ( , Type CSH)
26,8—29 5 965 | 18 60 .- 5 CH)
29,9-33.3 8,50 21 50( . L iCE )
44,4525 5,20 29 i1 MY R » CSH)

Fiir die Wellenbereichschaltung verwendet man am besten,
da Wellenschalter fiir 8 Bereiche nicht handelsiiblich sind,
zwei Rastenschalter mit je 8 Kontakten, die auf eine Achse
zu setzen sind, oder einen Spezial-Rastenschalter mit 2x<8
Kontakten mit keramischer Isolation.

Wie das Schaltbild weiter zeigt, benutzt der Spezial-Vor-
satzsuper einen Drosselkondensator-Ausgang Dr, C; sowie
einen besonderen Heiztransformator fiir die Stahlréhre
ECH 11. Dieser Heiztransformator ist bei allen Wechsel-
stromgeriiten, die mit 4-V-Rohren ausgestattet sind, erforder-
lich, da die Heizspannung der ECH 11 bekanntlich 6,3 V be-
triagt. Mit der Stahlrshre ECH 11 lassen sich gegeniiber Glas-
rohren bessere KW-Leistungen erzielen; vor allem ist die
Rauschspannung geringer, und Frequenzverwerfungen treten
auf den unteren KW-Bereichen kaum mehr in Erscheinung.

82



VIl. Einkreis-Geradeausempfianger fiir Kurzwellen

Wenn bei der heutigen Hochziichtung des Superhets — im
Ausland gibt es Grofisuperhets mit bis 30 Rohren — und an-
gesichts der knappen Bandverhiltnisse in den Amateur- und
Kurzwellen-Rundfunkbereichen hie und da die Auffassung zu
horen ist, der Geradeausempfinger habe seine Daseins-
berechtigung verloren, so wird demgegeniiber Verschiedenes
festzustellen sein. Fiir den Anfinger auf dem Kurzwellen-
gebiet, der sich nicht selten als Neuling auf dem Gebiete des
Geriitebaues erstmalig vor die Aufgabe gestellt sieht, einen
Empfinger selbst zu bauen, kommen nur Empfangsgerite mit
grundsitzlich einfachem Aufbau in Betracht. Da der normale
Geradeausempfinger und insbesondere der Einkreiser unter
den heutigen Empfingerschaltungen an Einfachheit kaum zu
iibertreffen ist, bildet er also das gegebene Geriit fir den
Kurzwellenanfinger, das zunichst zu vielen Problemen der
Kurzwellentechnik hinfithren wird. Andererseits 1af3t sich der
Geradeausempfinger verhéltnismiflig billig aufbauen und be-
darf keines Abgleichs, wenn wir ihn als Einkreiser konstru-
ieren. Ferner bilden seine geringe Stéranfilligkeit und die
schnelle und einfache Instandsetzung beim Auftreten von
irgendwelchen Fehlern weitere wichtige Gesichtspunkte, die
fiir den Geradeausempfinger sprechen.

Nachdem heute im Kurzwellen-Geradeausempfinger aus-
schliefflich Gittergleichrichtung angewandt wird, reicht seine
Empfindlichkeit bei giinstigen Empfangsbedingungen gut fiir
Uebersee-Empfang aus. Die folgenden Schaltungen eignen sich
zum Teil fiir Kopfhorerempfang, also fiir reine Amateur-
zwecke oder fiir Lautsprecherempfang, der meist bei Kurz-
wellen-Rundfunkempfang erwiinscht ist.

Der einfache 2-Rohren-Batterie-Kurzwellenempfiinger.

Ein hauptsichlich fiir den Anfinger auf dem Kurzwellen-
Amateurgebiet geeignetes Geriit zeigt die Schaltung Abb. 72
(DASD.-Standardgeriit Nr. 9 der ,,CQ“)!). Das Audion arbeitet
in der iiblichen Riickkopplungsschaltung, bei der der Schwin-
gungseinsatz zur Verringerung von Frequenzinderungen durch
Verindern der Anodenspannung mit Hilfe des Regelwider-
standes R; geregelt wird. Zur Einstellung des weichen Schwin-

1) Néhere Einzelheiten gibt der DASD. e.V., Berlin-Dahlem,
Cecilienallee 4, bekannt.

6* Diefenbach: Kurzwellen- und Ulirakurzwellen-Empfianger-Schaltungsbuch 83
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Abb. 72. Der einfache Zweiréhren-Amateurempfinger.

Einzelteilliste:
C1 ca. 15 pF | R3 Regelwiderstand 100 kOhm
C2 ca. 100 pF 0,5 Watt, log.
C3 Calit-Festkondensator 100 pF | R4 Regelwiderstand 10—20 Ohm
C4 Glimmer-Festkondensator P Drehpotentiometer 1000 Ohm
250 pF NFT Niederfrequenztransformator
C5, C6 Glimmer-Festkondensator etwa 1:5
5000 pF 1 einpoliger Ausschalter
C7, C8 Becherkondensator 1 uF,| 2 Réhren KC 1 bzw. RE 084,
250 V Betriebsspannung | A 408 usw.
R1 1 Megohm 0,5 Watt ' 4 keramische Steckspulenkdrper
R2 10 kOhm 0,5 Watt | 1 Din-A-5-Chassis

gungseinsatzes dient das Gittervorspannungspotentiometer P
(1000 Ohm). Der sich anschliefende NF-Verstirker ist trans-
formatorgekoppelt und verzichtet auf einen besonderen Aus-
gangsiibertrager fiir den Kopfhoreranschluff, da als Ver-
stirker eine Dreipolrohre Verwendung findet. Es konnen so-
wohl in den beiden Stufen die 2-Volt-Réhren KC 1 benutzt
werden wie etwa vorhandene 4-Volt-Batterierhren, beispiels-
weise die Typen RE 084, A 408, RE 074.

Der Gitterkreis des Audions arbeitet mit Bandabstimm-
kondensatoren nach der Parallelmethode, und zwar dient hier
der grofle Abstimmkondensator C, (100 pF) als Bandsetz-
kondensator, wiihrend die eigentliche Abstimmung durch C,
(15 pF) vorgenommen wird. Die Antenne ist induktiv an den
Gitterkreis gekoppelt. Um eine Anpassung an die jeweiligen
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Antennenverhéltnisse zu erméglichen, empfiehlt es sich, einen
2. Antennenanschluf vorzusehen, der iiber einen Calitblock-
kondensator von etwa 10 pF mit der Antennenspule in Ver-
bindung steht. Eine noch genauere Anpassung gestattet ein
kleiner Drehkondensator von etwa 50 pF Maximalkapazitiit.
Der Empfangsbereich dieses KW-Geriits reicht bei Verwen-
dung von 4 auswechselbaren Spulen, die auf keramische Steck-

spulenkérper mit 35 mm Durchmesser zu wickeln sind, von
2800 kHz bis unter 30 MHz.

Wickeldaten der Steckspulen

Frequenz- L La Ls
bereich
MH: Windg. | Draht Windg. | Draht Windg. | Draht
28— 6.2 7V 0.5 981 | 08 61/ 0.5
56—122 43/, 0,8 103/ 0,8 31/ 0.5
11,2—24 21/> 0.5 41/4 0,8 31/ 0.5
91 —43 11/4 0,8 31/ 1,0% 41/> 0,5%)

Leistungsfihiges 3-Riohren-Batterie-Kurzwellengeriit.

Groflere Kopfhorerlautstirken als das beschriebene
2-Rohren-Gerit ermdéglicht der 3-Réhren-Einkreiser mnach
Schaltung Abb. 73 (DASD.-Standardgerit Nr. 5 der ,,CQ“)1),
da ein zweistufiger NF-Verstirker vorgesehen ist. Die Schal-
tung des Audions unterscheidet sich grundsitzlich nicht von
der Schaltung Abb. 72, besitzt jedoch einige bemerkenswerte
Verfeinerungen. So wurde an Stelle des Serienwiderstandes
(R; in Abb. 72) ein Potentiometer zur Anodenspannungs- und
Riickkopplungsregelung benutzt, womit man einen grifieren
Regelbereich erhiilt. Zur Beseitigung des Schleifergeriusches
dient die Anordnung C,, R;, C,. Im Gegensatz zum Geriit nach
Abb. 72 ist der Gitterabstimmkreis nur fiir die einzelnen
" Amateurbiénder dimensioniert worden, so dafd eine ausgezeich-
nete Bandabstimmung erzielt wird. Der veriinderliche Ab-
stimmkondensator C, hat eine Maximalkapazitit von nur etwa
20 pF. Der parallel geschaltete Festkondensator (keramisch)
C, (80 pF) wird beim 10-m-Band durch Kurzschluflstecker ab-
geschaltet. -

*) Wickelkérper 20 mm Durchmesser.

1) Nihere Einzelheiten gibt der DASD. e.V., Berlin-Dahlem,
Cecilienallee 4, bekannt.
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Abb. 73.
Dreiréhren-Amateur-Kurzwellenempfanger [fiir Batteriebetrieb.

Einzelteilliste:

C1 Abstimmkondensator ca. 20 pF

C 2 Calitkondensator &0 pF

C 3 Calitkondensator 150 pF

C 4 Calitkondensator 500 pF

C5 Glimmerkondensator 1000 pF,
induktionsfrei

C6, C7 Glimmerkondensator 5000
pF, induktionsfirei

C8, C9, C11 3x0,5 uF Becher-
kondensator

C10, C12, C13 3x 0,5 uF Becher-
kondensator

R1, R6 1 Megohm

‘ R11 20 kOhm, 1 Watt

' R10 1500 Ohm Streifenwiderstand
mit 2 Schellen

P 1 Drehpotentiometer, 2 Watt,
arithm. 1000 kOhm

P 2 Drehpotentiometer, 2 Watt,
arithm. 50 kOhm

P 3 Lautstirkeregler, 0,5 Watt,
log., 500 kOhm

T Niederfrequenztransformat. 1 :5

AT Ausgangsiibertrager fiir Drei-
polrohre mit magnet. Ausgang

4 Frequenta-Spulenkorper mit

R2 10 kOhm .5 Stiften
R3 20 kOhm ije 1 Rohre A 411, W 411, A 408
E—I,ZR;){ R?l'; RO 100 kOhm (RE 084) bzw. KC 1
8 egohm
Wickeldaten L;—Lj3
- : Wi Windungs-
A bt Windungen iW:cklungsabstand abstang 2;:’}::
MHz I R T N ngmL, L,m—ml.,,-. :;:n i
1,75 50 20 10 >3 5 — 0,4
3,6 21 9 6 4 11 — 0,8
7,0 8 ) 4 5 7 — 0,8
14,0 83/4 6 [1-2 6 12 3 03
28,0 13/4 4 1 6 12 3 0,8
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Im zweistufigen NF-Verstirker sind Riickkopplungssper-
ren angeordnet, um Heul- und Pfeiferscheinungen unter allen
Umstiinden zu vermeiden. Eingangsseitig macht der NF-Ver-
stiirker von.einem Lautstirkeregler P; auf der Sekundirseite
des Uebertragers T Gebrauch, ausgangsseitig von einem Kopf-
horeriibertrager fiir Dreipolrohren. An Stelle der ilteren
4-Volt-Rohren konnen die entsprechenden Typen der 2-Volt-
K-Réhren (KC 1) benutzt werden.

Hochwertiger 3-Rihren-Batterie-Kurzwellenempfiinger mit
Gegentaktendstufe.

Wihrend die bisherigen Batterieempfinger hauptsiichlich
fiir die Zwecke des Kurzwellenamateurs (vgl. Kapitel I) kon-
struiert worden sind, kommt die Schaltung Abb. 74 in erster
Linie fiir Kurzwellen-Rundfunkempfang in Betracht, nachdem
der Niederfrequenzverstiirker fiir hichste Klanggiite bemessen
und. eine leistungsfihige Endstufe fiir Lautsprecherwieder-
gabe verwendet wurde. ;

Das Audion ist mit der Fiinfpolschirmréhre KF 4 be-
stiickt, die eine hohere Empfangsleistung gegeniiber der Drei-
polréhre KC 1 ergibt und deren Schwingungseinsatz durch
Verindern der Schirmgitterspannung mittels R; geregelt wird.
Zur Einstellung der giinstigsten Gittervorspannung fiihrt der
Gitterableitwiderstand R; an den Mittelabgriff des Potentio-
meters Ry (parallel zum Heizfaden). Der nachfolgende zwei-
stufige Endverstirker arbeitet in stromsparender B-Schaltung
und verwendet als Treiberréhre die Dreipolrshre KC 3, die die
notwendige Steuerleistung fiir den Gitterkreis der Endrshre
aufbringt. Der transformatorgekoppelte Endverstirker arbei-
tet als Gegentakt-B-Endstufe mit der Doppel-Dreipolrohre
KDD 1, die bei hoher Klangqualitit einen wirtschaftlichen
Betrieb ermdéglicht. Bei Gitterspannung O flief}t nur ein Ano-
denstrom von 1,5 mA, bei gewdhnlicher Lautstiirke betrigt der
Anodenstrom-Durchschnittswert etwa 8 mA und bei voller
Aussteuerung des Endverstirkers etwa 11 mA je Réhre. In
der Endstufe befindet sich ein Stromsparschalter S.. Um eine
erstklassige Wiedergabe zu erzielen, verbindet man die
Mittelanzapfung des Uebertragers T; mit dem positiven Heiz-
fadenende. Der Anodenruhestrom verringert sich auf die
Hilfte, wenn man S, auf das negative Heizfadenende der End-
rohre KDD 1 schaltet, allerdings nimmt die Klangqualitédt
etwas ab. Zu erwiithnen ist ferner, daf} die Skalenlampe L ab-
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Abb. 74. Die Schaltung eines Dreiréhren-Batterie-Kurzwellengerites
mit Gegentaktendstufe fiir hochwertige Rundfunkwiedergabe.

Einzelteilliste:

C1 Abstimmkondensator 80 pF,
Type K741

100 pF (Hoges)

pF (Hoges)

pwF (Electrica)

0000 pF (Electrica)

,1 wWF (Electrica)

000 pF (Electrica)

000 pF (Electrica)

uF (Electrica)

3 Megohm (Dralowid)

R 2 Potentiometer, ar., 500 Ohm
(Siemens)

U!Bg—n—sg

AO00000000
»

2
3
4
5
6
7
8
9
1

R 3 Potentiometer, ar., 100 kOhm |

(Dralowid)
R4 100 kOhm (Dralowid)
R5 200 kOhm (Dralowid)

R 6 500 kOhm (Dralowid

R7 2 Megohm (Dralowid)

R 8 50 k(ghm (Dralowid)

RO 10 kOhm (Dralowid)

R 10 Re%e!widerstand 50 kOhm,
log. (Dralowid)

1 NF-Transformator T 1 fiir Rohre
KDD 1 (Gorler)

1 Lautsprecheriibertrager T 2 fiir
Rohre KDD 1 (Géorler)

2 einpolige Kippschalter S1, S2
(Lanco)

1 zweipoliger Kippschalter S3
(Lanco)

je 1 Rohre KF 4, KC 3, KDD 1
Telefunken, Valve) _

5 Wickelkorper F 256 (Gorler)

schaltbar gemacht wurde (Schalter S,), um erforderlichenfalls

an Heizstrom zu sparen.

Fiir die Dimensionierung des Gitterabstimmkreises sowie
der Riickkopplungsspule und der' Antennenankopplungsspule
gelten die fiir Schaltbild Abb. 57 gemachten Angaben. Bei
einem 80-pF-Abstimmkondensator fiir C, kann mit Hilfe von
fiinf auswechselbaren Steckspulen der Gesamtbereich von 9

bis 90 m bestrichen werden.
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Dreirshren- Amateur-Kurzwellenempfiinger fiir Wechselstrom.

Durch einfache Schaltung und dementsprechend weniger
schwierigen Aufbau zeichnet sich das Gerit Abb. 75!) (DASD-
Standardgeriit Nr. 7b der ,,CQ%) aus. Um die Antennenanpas-
sung verdndern zu konnen, macht dieser Amateur-Betriebs-

EF12

)

i

Lt

nerz

Ly EZTT

LU
b 750 =
Abb. 75. Dreiréhren-Amateur-Betriebsempfanger [fir Wechselstrom.

Einzelteilliste:
C1 55 pF | R1 1 Megohm 0,5 Watt
C2 20 pF R2 10 TQ 0,5 Watt
C3 110 pF (mit Rastenscheibe) R3 0,2 Megohm 0,5 Watt
C4 150 pF R4 1 Megohm 0,5 Watt
C5 200 pF R5 2000 Ohm 0,5 Watt
C6 0,1 uF (induktionsfrei) R6 100 TQ 0,5 Watt
C7 10000 pF R7 10 T 0,5 Watt
C8 2 uF 750V R8 — RO — 10 TQ 2 Watt
C9O 8 uF 500V (Elektrolyt) R11 100 TQ 0,5 Watt
C10 und C11 wie C8, C12 und | P1 100 TQ lin.

C13 je 0,1 uF 2000 V P2 15 T2 log.
C17 8 uF 25 Rohren EF 12, EF 12, EZ11 (Tele-
2l =11 funken, Valvo)

1) Nihere Einzelheiten gibt der DASD. e. V., ‘Berlin-Dahlem,
Cecilienallee 4, bekannt.
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empfinger von zwei Antennenanschliissen Gebrauch, von denen
A, unmittelbar zur Ankopplungsspule L, fithrt und A; unter
Zwischenschaltung eines kleinen Abstimmkondensators von
55 pl. Der Gitterabstimmkreis arbeitet mit Bandabstimniung,
und zwar dient C, (20 pF) als eigentlicher Abstimmkonden-
sator, wihrend C; (110 pF) als Bandsetzkondensator be-
nutzt wird. Dieser veriinderliche Kondensator verwendet eine
Rastenscheibe, so dal man die Gesamtkapazitit jeweils um
je 10 pF je Rastenstufe dndern kann. Die Wickeldaten der
Spulen wurden so abgeglichen, dafl sich bei etwa 60 pF Ge-
samtkapazitit von C; jeweils die Amateurbinder in den ein-
zelnen Bereichen erfassen lassen.

Im riickgekoppelten Audion mit Schirmgitterspannungs-
regelung durch P, findet die Fiinfpolschirmréhre EF 12 Ver-
wendung. Auch der sich anschlieffende einstufige NF-Ver-
stirker in Widerstandskopplung ist mit dieser Réhre be-
stiickt und ausgangsseitig mit einem Kopfhoreriibertrager
4 :1 ausgestattet, auf dessen Sekundirseite ein Lautstiirke-
regler P, (15 kOhm, log.) angeordnet wurde. Die Ausgangs-
leistung des NF-Verstirkers reicht fiir Kopfhérerempfang vil-
lig aus. Die Schaltung des Netzteiles ist bemerkenswert durch
die vorteilhafte Ueberbriickung der Anoden der Rohre EZ 11
zur Kathode hin (C,., C,;), wodurch Netzbrummen verringert
wird, ferner durch Benutzung verhiltnismiflig billiger Wider-
stinde (Rs, Rg) an Stelle einer Netzdrossel in der Siebkette.
Trotzdem gestattet dieser Einkreiser brummireien Kopthirer-
empfang. Die Wickeldaten fiir L; bis L, wurden schon beim
Gerit Schaltbild Abb. 72 aufgefiihrt, so dafl sich hier eine
Wiederholung eriibrigt.

\

Dreirohren-Wechselstrom-Kurzwellengeriit fiir Lautsprecher-
empfang.

Wer einwandfreien Lautsprecherempfang mit einem Drei-
réhrengeriit wiinscht, wird am besten im NF-Teil eine Nieder-
frequenz-Fiinfpolendrshre AL 4 benutzen, wie aus Abb. 76
(,,Funkschau“-Schaltung) hervorgeht. Einen besonderen Vor-
zug dieses fiir Bandempfang auf dem 10-, 20-, 40- und 80(-m-
Band eingerichteten Kurzwellen-Einkreisers bildet die Ver-
wendung eines Wellenschalters S fiir die Umschaltung der
Gitter- und Anodenkreisspulen. Zur Vereinfachung der Um-
schaltung verzichtet das Gerit auf eine besondere Antennen-
kopplungsspule und arbeitet mit kapazitiver Antennenkopp-
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Abb. 76. Schaltung eines Dreiréhren-Kurzwellenempfangers mit
kraftiger Endstufe fir Rundfunkwiedergabe.
Einzelteilliste:

C1 Trimmer 4—40 pF (Hescho)

C 2 Abstimmkondensator 25 pF |

C3, C11 Calitkondensatoren je 100 |
pF (Hoges)

C 4 Riickkopplungskondensator

- 150 pF

C5, C8 Calitkondensatoren je 200
pF (Hoges)
C6, C7, C9, C13 Blockkondensa-

toren je 0,1 uF (Electrica)

C 10 Blockkondensator 10000 pF
(Electrica)

C 12 Elektrolytkondensator 25 pF
10 V (Electrica)

C 14 Kondensator 3000 pF
(Electrica)

C15, C18 Kondensator 20000 pF,
1500 V. Wechselsp. (Jahre)

C16, C17 Elektrolytkondensatoren
16 uF 500 V (Philips)

R1, R7 1 Megohm 0,5 Watt
(Dralow1d)
R2 3 kOhm 05 Watt (Dralowid)
R 3 Potentiometer 25 kOhm 2 Watt
(Siemens)
' R4,R6 100 kOhm 1 W (Dralowid)
R5 10 kOhm 0,5 Watt (Dralowid)
R8 1 kOhm OSWatt (Dralowid)
RO 150 Ohm 1 Watt (Dralowid)
R10 4 kOhm 0,5 Watt (Dralowid)
Tr1 Uebertrager fiir AL4
Tr 2 Netztransformator 2 x 300V,
75 mA (Gorler)
Netzdrossel 75 mA (Gorler)
3 Spulenkorper, keramisch
A. Lindner)
astenschalter, keramisch, 2 x4
(A. Lindner)
1 Haspelkern (Siemens)
je 1 Rohre AF 7, AL4, AZ1
(Telefunken oder Valvo)

lung. C, dient .der Antennenanpassung und ist ein Trlmmer

mit 4 bis 40 pI Kapazitiit.

Auch dieser Kurzwellenempfinger macht von der bewiihr-
ten Bandabstimmung im Gitterkreis Gebrauch und verwendet
als Band-Festkondensator C; einen keramischen Kondensator
von 100 pF und als Abstimmkondensator einen Drehkonden-
sator von 25 pF. Die Spulendaten der Tabelle gelten bei den
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10-, 20- und 40-m-Bandspulen fiir einen keramischen Wickel-
korper von 25 mm Durchmesser ohne Steckerstifte. Die Spule
fiir das 80-m-Band kann aus rdumlichen Griinden am vorteil-
haftesten auf einen Siemens-Haspelkern gewickelt werden.
Als Wellenschalter eignet sich besonders ein keramischer
Rastenschalter mit 2x 4 Kontakten.

Wickeldaten B
Gi ] Rackkoppl.-
RN itterspule ckkoppl.-Spule VWA‘I)X;:::!L :
= Wind. Draht Wind. Draht zu Wicklung
mm mm =8
10 3 1 blk. ) 0,5 BB ca. D
20 b 1 blk. ) 0.5 BB ca. 10
40 14 1 blk. 6 0,5 BB ca. 4
80 31 0,3 SS b 0,6 BB

Vor dem Gitter des widerstandsgekoppelten Endverstir-
kers befindet sich der Lautstirkeregler R;. Ry und C,, sind
Siebglieder zur Vermeidung von Ultrakurz-Stérschwingungen.
Der Netzteil ist mit Riicksicht auf die 9-Watt-Endréhre AL 4
mit der Vollweggleichrichterrshre AZ 1 bestiickt.

Ein kleiner Dreirohren-Allwellenempfinger in Wechsel-
stromausfiihrung.

Eine besonders fiir den Rundfunkhérer geeignete (Gorler-)
Schaltung gestattet infolge der Verwendung des Allwellen-
HF-Transformators F 270 nicht nur den Empfang der Kurz-
wellenbereiche 13,8 bis 20 m, 19 bis 26 m und 25 m bis 71 m,
sondern auch noch die Aufnahme der Mittel- und Langwellen.
Dieser Dreirhren-Einkreiser (Abb. 77) erzielt die auf Kurz-
wellen notwendige Verringerung des Variationsbereiches
durch Einschaltung eines Serienkondensators, der die Kapa-
zitit des Gitterkreis-Abstimmkondensators C,; entsprechend
verkleinert.  Das Audion arbeitet als Gittergleichrichter in
normaler Schaltung, bei der die Riickkopplungsregelung kapa-
zitiv durch C, vorgenommen wird. Wihrend fiir den Rund-
funk- und Langwellenbereich die HF-Drossel F 21 vorgesehen
ist, sperrt im Kurzwellenbereich der Widerstand R. die
Hochfrequenz gegen den NF-Verstirker ab.

Bei der grofien Ausgangsleistung des Endverstirkers mit
der Fiinfpolendréohre AL 4 erzielt dieser Empfinger gute
Lautsprecherstirken in allen Bereichen. Zur Beseitigung von
Brummerscheinungen befindet sich parallel zur Heizwicklung
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Abb. 77.
Schaltung des Dreiréhren-Allwellenempfingers fir Wechselstrom.

Einzelteilliste:

C1 Einfach-Drehkond. 500 pF

C 2 Trolitul-Drehkond. 250 pF

C6 Becherkond. 2 uF (Electrica)

C7, C8 Rohrkondensatoren je
0,1 uF (Electrica)

C9 Elektrolytkondensator 100 pF/
25 V (Electrica)

C10, C11 Elektrolytkond. 2 x 8 uF/
450 V (Electrica)

C3, C5 Rohrkondensatoren je
100 pF (Dralowid)

C 4 Rohrkondensator 10000 pF
(Dralowid)

C12, C13 Rohrkond. je 5000 pF
(Dralowid)

R1 2 Megohm (Dralowid)

R2, R9 10 kOhm (Dralowid)

R3 200 kOhm (Dralowid)

R4 20 kOhm (Dralowid)

R5 2,5 Megohm (Dralowid)

6 100 kOhm (Dralowid)
7 1 kOhm (Dralowid) -
8 150 Ohm (Dralowid)

1 Potentiometer mit Schalter

1 Me%ohm, log. (Dralowid)

2 Dralowidentbrummer 100 Ohm
Leuchtskala, Type F 151 (Gorler)
HF -Universal-Transformator,

F 270 (Gérler)

sechspoliger Nockenschalter F 225
(Gorler)

HF-Drossel F 21 (Géorler)

HF -Netzfilter F 206 (Géorler)
Netztransform. N 104 B (Gorler)
Netzdrossel D 22 B (Gorler)
Ausgangstransformator V 128
(Gorler)

Rohren AF7, AL4, AZ1 (Tele-
funken, Valvo)

R
R
R
P
P
1

1

—

ot

der Empfingerrohren ein regelbarer Entbrummer P.. Ande-
rerseits werden hochfrequente Stérungen aus dem Lichtnetz
durch das Einbau-Netzfilter ' 206 abgehalten, das eine be-
sondere Drossel fiir den Kurzwellenbereich benutzt.
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Dreirohren-Wechselstrom-Allwellenempfinger 10 bis 2000 m.

Die Unterschiede, die dieser Wechselstrom-Einkreiser
(,,Funk“-Schaltung) nach Abb. 78 gegeniiber dem in Abb. 77
gezeigten Geridt erkennen 1ldft, sind im Hochfrequenzteil
hauptsiichlich durch Benutzung einer handelsiiblichen Sechs-
fach-Trommelspule mit insgesamt sechs Wellenbereichen

1. 10 bis 21 m 4. 74 bis 210 m
2. 19 bis 41 m 5. 200 bis 600 m
3. 39 bis 75 m 6. 800 bis 2000 m

gegeben. Nachdem diese Sechsfachspule keine besondere An-
tennenkopplungsspule besitzt, wird die Antenne kapazitiv iiber
einen verinderlichen Kondensator von 250 pF an den Gitter-
kreis des Schirmgitteraudions angekoppelt. Um im Lang-
wellenbereich auf Mittelwellen den jeweiligen Ortssender aus-
sperren zu koénnen, ist ein wahlweise fiir Mittel- oder Lang-
wellen umschaltbarer Sperrkreis SP mit einer besonderen An-
tennenbuchse A; vorgesehen. Das Sechsfach-Trommelspulen-
aggregat verwendet in den drei unteren Kurzwellenbereichen
eingebaute Verkiirzungskondensatoren, die die Kapazitit des
Gitterabstimmkondensators C, (500 pF) jeweils auf 100 pF
und 200 pF verringern, so daf} eine leichtere Abstimmung im
Kurzwellenbereich erzielt wird. Falls eine ausgesprochene
Bandabstimmung in den Kurzwellen-Amateurbéndern er-
wiinscht ist, kann man einen kleinen Abstimmkondensator
von etwa 25 pF parallel zu C, schalten. C, arbeitet dann in
den KW-Bereichen als Bandsetzkondensator.

Im Anodenkreis befindet sich eine KW-HF-Drossel HF 1
in Reihenschaltung mit einer HF-Drossel fiir Mittel- und
Langwellen HF 2. Der Tonabnehmeranschlufd liegt iiber C; am
Schirmgitter und vermeidet Komplikationen (Uebersteuerung,
Brummen usw.), wie sie bei einer Anschaltung am Gitter der
AF 7 auftreten konnten. Die Umschaltung besorgt die Schall-
buchse Sp derart, dafl bei herausgezogenem Tonabnehmer-
stecker C; in normaler Schaltung als Ueberbriickungskonden-
sator mit Erde Verbindung hat. Der einstufige NF-Verstirker
gestattet mit der 9-Watt-Fiinfpolendrihre eine kriftige Laut-
sprecherwiedergabe. Lautstiirkeregler (P) und Klangregler
(RK) sind im Gitter- bzw. Anodenkreis angeordnet. Be-
merkenswert in der Schaltung des Netzteiles ist das eingangs-
seitige HF-Filter sowie der Entbrummer parallel zur Heiz-
wicklung der Empfingerriohren.
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Abb. 78. Dreiréhren-Allwellenempjfanger (10 bis 2000 m) fir Laut-
sprecherempfang in Wechselstromausfiihrung.

Einzelteilliste:

1 Sechsfachtrommelspule 10 bis
2000 m (Hofmann & Co.)

1 Einbau-Sperrkreis

CA Antennen-Abstimmkondensator
250 pF (Ritscher)

C1 Abstimmkondensator 500 pF
(Ritscher)

C 2 Riickkopplungskondensator
250 pF (Ritscher)

C3 100 pF (Electrica)

C4 200 pF (Hoges)

5, Cll je 0,25 uF

C6 Becherkond. 2 uF (Electrica)

C7 10000 pF (Electrica)

C8, C9 100 pF (Hoges)

C10 Elektrolgtkondensator 10/12V,
240 uF

2, C 13 Elektrontkondensatoren
je 8 uF 450/500 V (Jahre)

C14, C15 je 5000 pF (Electrica)

R1 1 Megohm 0,5 Watt (Dralowid)

R2 1 Megohm 1Watt (Dralowid)

R3, R7 je 10 kOhm 1 Watt (Dral.)

R4 200 kOhm 0,5 Watt (Dralowid)

| HFN

R5 100 kOhm 0,5 Watt (Dralowid)

R 6 Drahtwiderstand 150 Ohm 2 W
(Dralowid)

R 8 Entbrummer 100 Ohm (Preh?

P, NS Potentiometer mit einpol.
Netzschalter 0,5 Megohm, log.
(Dralowid)

ND Anodendrossel DK 1 (Budich)

AT e

259

CK, RK Einbau-Klangregler (Hof- .

mann & Co.)

HF 1, HF 2 je eine KW- und Zwil-
lings-HF-Drossel D16, D14
(Hofmann & Co.)

- AT Ausgangsiibertrager V 128

(Gorler)

NT Netztransformator 2300 V,
50 mA, N 103 B (Gdorler)

ND Netzdrossel 50 mA, D 22 B
(Gorler)

HF-Einbaunetzfilter F 206
(Gorler)

SB Schaltbuchse F 205 (Géorler)

Rohren AF 7, AL4, AZ1 (Tele-
funken, Valvo)
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Vierrohren-Kurzwellenempfiinger fiir Wechselstrom.

Mit einem zweistufigen Niederfrequenzverstiirker erhalten
wir bessere Lautstiirken, die manchmal bei Uebersee-Emp-
fang mit dem Einkreiser sehr erwiinscht sind. Die Schaltung
(Gorler-Schaltung) Abb. 79 besteht aus einem riickgekoppel-
ten Dreipolréhrenaudion, einem Dreipolréhren-NF-Vorverstir-
ker, einer Endstufe mit der 6-Watt-Fiinfpolendrohre RENS
1374d (L 4150 D) und dem Vollweggleichrichter mit der
Réhre 1054. Im Anodenkreis befindet sich aufler dem Riick-
kopplungskondensator C,, einem Trimmer mit 150 pF Kapa-
zitit, der einmal auf seinen fiir alle Bereiche giinstigsten
Wert eingestellt wird, das Anodenspannungspotentiometer P,
zur eigentlichen Regelung des Riickkopplungseinsatzes sowie
u. a. der Sperrwiderstand R, fiir die Abriegelung der Hoch-
frequenz vom Netz- und NF-Teil. Parallel zum Heizfaden der
Audion-Dreipolrohre REN 904 (A 4110) liegt der Entbrummer
zur Beseitigung etwaiger Netzstérungen, desgleichen sind die
Heizleitungen durch die Kondensatoren C,; und C,; abge-
blockt. Die im Niederfrequenzteil parallel zu den Kondensa-
toren C; und Cg geschalteten selbstinduktionsfreien Kondensa-
toren C; und C, leiten etwa noch vorhandene HF-Reste zur
Erde ab. Die beiden NF-Stufen benutzen Widerstandskopp-
lung; die Lautstirkeregelung geschieht durch P,, P, die
Klangregelung mit Hilfe des Regelwiderstandes P;.

Fir die Selbstherstellung der auswechselbaren Kurz-
wellen-Spulensitze verwenden wir die bekannten Steckspulen-
korper F 256. Bei einem Gitterkreis-Abstimmkondensator C
von max. 85 pF Kapazitiit empfangen wir mittels fiinf Steck-
spulensiitzen den Gesamtbereich von 87 bis 90 m, wie aus der
Tabelle hervorgeht.

Wickeldaten
Wellen- Antennenspule Rickkoppl.~Spule Gitterspule
) (T Draht | g Draht Wind Draht
m . mm ' mm 3 mm

8,7-14,5 1 0,15 SS 3 0,15 SS 3 1,0 blk.
13.9.23.2 9 015 SS 5 0.15 SS 9 1,0 blk.
19,9.33,4 3 0,16 SS 4 015 S5 15 1,0 blk.
82,3-54,0 4 0,15 SS 6 0,15 SS 18 0,6 SS
53,0-90,0 7 0,15 SS 6 0,15 SS 36 0,6 SS
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Beim Wickeln der Spulen kommen die Gitterwindungen
in die Kammern des Wickelkérpers, withrend die Antennen-
und Riickkopplungsspulen in die Nuten der Zwischenwiinde
zu wickeln sind. Der beschriebene Empfinger eignet sich be-
sonders fiir diejenigen, die noch #ltere Réhren der genannten
Typen besitzen. Bestiickt man die beiden ersten Stufen mit
Fiinfpolrohren (z. B. AF 7, EF 12), so lif3t sich die Leistungs-
fihigkeit bei entsprechender Abiinderung der Schaltung
(Riickkopplungsregler P, kommt dann in den Schirmgitter-
zweig) merklich erhéhen.

Vierrihren-Allwellengeriit mit Stahlrdhren fiir Batterie- und
Wechselstrombetrieb.

Ein beziiglich Klangqualitit, Kurzwellen-Empfangsleistung
und universeller Verwendbarkeit neuzeitlicher Einkreiser (Gor-
ler-Schaltung) zeichnet sich insbesondere durch Verwendung
von Stahlréhren aus. Im Schirmgitteraudion mit der Fiinfpol-
rohre EF 12 finden wir hier die friiher sehr beliebte Riick-
kopplungsregelung mittels Differentialkondensator C,, die
einen weichen Schwingungseinsatz gestattet. R, ist der iibliche
HF-Sperrwiderstand fiir den Kurzwellenbereich, F 21 eine
HF-Drossel fiir Mittel- und Langwellen, AKT 41 eine Schirm-
gitterspezialdrossel, die infolge des geringeren Gleichstrom-
widerstandes gegeniiber einem Widerstand von 0,2 Megohm
bei Widerstandskopplung eine hohere Anodenspannung an
die Anode der Rohre gelangen lifit. Der Bereichwechsel geht
in diesem Allwellengeriit mittels Wellenschalter vor sich,
der im Allwellen-HF-Transformator F 270 eingebaut ist.
Dieser HF-Transformator erfafit die fiinf Bereiche 13 bis
20 m, 19 bis 26 m, 25 bis 68 m, 200 bis 600 m und 800 bis
2000 m bei einem Gitterabstimmkondensator von 500 pF (C,),
dessen Kapazitit ein eingebauter Serienkondensator in den
Kurzwellenbereichen auf etwa 100 pF verringert.

Im Niederfrequenzteil arbeitet die NF-Vorverstirkerréhre
EBC 11 als Treiberrshre. Die beiden Gleichrichteranoden sind
aus Stabilisierungsgriinden mit dem Chassis verbunden, wer-
den also in der Schaltung nicht benutzt. Die Kopplung zwi-
schen der Treiberrdhre und der sich anschlieflenden Doppel-
Dreipol-Endréhre EDD 11 geschieht durch den Spezialtrans-
formator AKT 250 mit einem Uebertragerverhiltnis von 3 : 1.
Bei Verwendung der Gegentaktdoppelrshre EDD 11 in der
Endstufe betrigt die Sprechleistung etwa 4 Watt. Mit die-
sem Geriit ergibt sich eine hochwertige Wiedergabe, anderer-

7  Diefenbach: Kurzwellen- und Ultrakurzwellen-Empfinger-Schaltungsbuch 97
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Abb. 79. Schaltung des Vierrohren-Kurzwellenempfingers mit zwei-
stufigem NF-Verstirker (Wechselstrom).

Einzelteilliste:
CA Kurzwellen-Drehkond.
30—85 pF

CR Trimmer 150 pF H 481
Cl1 Kond. 200 pF (Electrica)
€2, CCLESCI0;C1T;

15, C 16 Kd. 30000pF 5
C4,C5 C12 Kond:. 1pF ' .,
Co6 El.-Kond. 40 pF/

10 Volt

Cs8 El.-Kond. 100 uF/

25 Volt =
C13, C14 El-Kond. 2x8 pF/

450 Volt g
C17, C18 Kond. 5000 pF
Cc19 e 50 pF 8
C20 s 100pF  ,,
R1 Widerst. 1,5 MO Dra-
R2, R5,R12,R13 ,, 0 01 MO lowid
R3,R4,RO 0,2 MO
RO ’ 0,1 MO ,,
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R7 Widerstand 1 MO Dral.
R8 " 1000 Ohm
R10 3 0,06 MO ,,
R11 800 Ohm 2
P1 Pot. 100 KO arith.  Dralowid
P2 Pot. 500 KO logar. .

P 3 Pot. 500 KO logar.

5 Kurzw.-Spulenkorp. F 256 Gorler

' 1 Amenit-Doppelbuchse F 216 ,,

1 Amenit-Schaltbuchse F 205 ,,

1 Netztransformator N 103 5

1 Netzdrossel D 21 i

1 Entbrummer

Rohren:

2 Stiick REN 904 Telefunken
oder A 4110 Valvo

1 Stitck RENS 1374d Telefunken
oder L 4150 D Valvo

| 1 Stiick RGN 1054 Telefunken

oder G 1054 Valvo
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seits ist der Anodenstromverbrauch infolge der angewandten
B-Schaltung gering (Ruhestrom etwa 10 bis 12 mA).

Das Vierréhren-Allwellengerit kann nicht nur an der
6-Volt-(Auto-)Batterie betrieben werden unter Zwischenschal-

tung eines geeigneten Wechselrichters,

sondern nach An-

schaltung des in Abb. 81 gezeigten Gleichrichters unmittel-
bar am Wechselstromnetz. Um eine hihere Aussteuerung bei

Wechselstrombetrieb zu erhalten, empfiehlt es sich,

in die

Kathodenleitung der EDD 11 einen Widerstand von 70 Ohm
zu schalten mit einem Parallelkondensator von 4 uF/20 Volt.

Vierrohren-Allwellengerdaf mit Stahlrohren fiir Batterie- und

Wechselstrombetrieb.

Einzelteilliste:

C1 Abstimmkondensator 300 pF

C 2 Differentialkondensator 23X
500 pF :

C3 Calitkondensator 100 pF, Type
Ca R (Hoges)

C4 50000 pF, Type F (Electrica)

C5,C10 1 uwF, Type A1 (Electrica)

C 8 Elektrolytkondensator 20 uF,
20 V, T}(!)e 40 024

€5, T C9 je ein Kon-
densator 10000 130 500 und 3000
pF (Dralowid- Nefar)

R1 2 Megohm ‘(Dralowid-Lehos)

R2 10 kOhm (Dralowid)

R 3 800 kOhm (Dralowid-Posto)

R4 10 kOhm (Dralowid)

R5 100 kOhm (Dralowid-Lehos)

R6 1600 kOhm (Dralowid)

P Potentiometer mit Schalter S
500 kOhm, log., Type J 8 (Dral.)

| 1 HF-Spulensatz F 270 (Gérler)

1 HF-Drossel F 21 (Géorler)

1 Schirmg.-Anodendrossel AKT 41
(Gorler)

1 Treibertransformator AKT 250
(Gorler)

1 Ausgangstransformator AKT 251
oder 261 (Gorler)

4 Amenit- Uoppelbuchsen F 216
](:?orler)

oppelsperrkreis F 212 (Géorler)

Rohren EF 12, EBC11, EDD 11
(Telefunken, Valvo)

Einzelteile zum Netzteil:

2 Elektrolytkondensatoren 8 pF
450/500 'V (Electrica)

1 Netzdrossel D 22 (Gorler)

1 Netztransformator N 303 (Géorler)

1 HF-Einbaunetzfilter F 206(Gorler)

1 Rohre AZ 1

Dreirohren-Allstrom-Amateurempfiinger.

Im Empfangsteil

entspricht

die Schaltung Abb. 82

(DASD.-Standardgerit Nr. 7Tc der ,,CQ“)!) dem Schaltbild
Abb. 75 lediglich mit der Ausnahme, daff die Erdbuchse unter
Zwischenschaltung des Sperrkondensators C;; mit dem Chas-
sis verbunden ist. Wir verweisen daher auf die Ausfiithrungen

auf Seite 89 und 90.

1) Nihere Einzelheiten gibt
Cecilienallee 4, bekannt.

100

der DASD. e. V., Berlin-Dahlem,



