IC-2F FM Transceiver

Auszug eines Artikels von W 1 CER aus der amerikanischen QST
Januar 1971
libersetzt von DJ 7 GS

Wenn jemand bereit ist zu glauben, daB wirklich grofle Dinge in kleiner Verpackung
kommen, dann trifft das fiir das IC-2F zu. Es ist ein Gerit inder Grofe eines "hand-
book'" - die gleiche Breite, nicht ganz so lang und etwa dreimal so dick. Dieser gar
nicht so geheimnisvolle schwarze Kasten enthilt einen 6-Kanal-Doppelsuper-Emp-
finger, ausgeriistet mit keramischen ZF-Filtern, Squelch und einer NF-Leistung
von 1 Watt. Der Sender, ebenfalls fiir 6~Kanal-Betrieb ausgelegt, gibt 10 Watt an
50 2 ab. Mobhilisten kénnen das Gerdt direkt mit der 12-V-Anlage ihres Fahrzeuges
verbinden (Minus an Masse), eine Antenne und das Mikrofon anschlieflen und mit den
Freuden der mobilen FM-Funkerei und des Umsetzerbetriebes anfangen. Der OM,
der lieber zu Hause sitzt, kann das Gerit mit einem Netzteil betreiben und von sei-
ner bequemen Funkbude aus "in die Luft" gehen.

Einer der wesentlichen Vorteile des Geriites ist zweifellos seine geringe GroBe, be-
sonders in Fillen, in denen der Operator nicht gewillt ist, seinen Kofferraum mit
Amateurausriistung vollzustopfen. Diejenigen, die bisher Surplus-Ausriistung mit
Rohrenbestiickung verwendet haben, werden die Vorteile dieses Miniaturgerites zu
schitzen wissen. Zusidtzlich zu dem geringen Raumbedarf ist das Geridt auch im
Stromverbrauch anspruchslos. Die Batterie wird durch das IC-2F kaum belastet,
was fiir den Mobilbetrieb einen weiteren auf der Hand liegenden Vorteil darstellt.

DER EMPFANGER

Die Schaltung enthilt 13 bipolare Transistoren, einen FET und einen IC im Empfin-
gerteil des Transceivers. Das zeigt das Blockschaltbild in Abb. 1. Die HF-Vorstufe
Q1 ist ein JFET, dessen Output auf die erste Mischstufe gekoppelt wird, und zwar
durch das LC Bandpassfilter FL1, Das Filter gibt die Vorselektion, die bendtigt
wird, um starke Signale auBerhalb des Bandes daran zu hindern, die erste Mischstu-
fe zu erreichen und Kreuzmodulation hervorzurufen.
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Blockschaltbild des Empfiingerteiles

Daes sich bel dem Empfinger um eine Doppelsuper-Version handelt, werden ZF-Fil-
ter fiir 10,7 MHz und 455 KHz verwendet. Es gibt zwei 10,7 MHz-Filter und ein
455 KHz-Filter. Alle drei Filter sind keramisch und geben eine Bandbreite von ca.
40 KHz bei 6dB.

Die ZF-Verstirkung erfolgt auf 455 KHz durch 2 bipolare Transistoren Q6 und Q7
und durch einen Teil des IC Ul. Der iibrige Teil von U1l arbeitet als Begrenzer.
Nach der Begrenzung gelangt das Signal in den Diskriminator mit den Dioden CR1
und CR2Z und dann {iber den Squelch an den NF-Verstirker. Der eingebaute Laut-
sprecher produziert fiir seine GrofBe eine erstaunliche Lautstirke, die auch im Fahr
zeug ausreichend ist.
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der Squelchanordnung im IC-2F



DIE SQUELCH-SCHALTUNG (RAUSCHSPERRE)

Die Squelch-Schaltung 1t. Abb. 2 arbeitet weich und ohne erkennbaren Einflufl durch
Temperaturschwankungen. Ein Thermlstor, R2, im Basis-Teiler garantiert Tem/-
peraturstabilitiit. Versuche mit einem MeBsender haben ergeben, daB ein Signal von
0,3 uV oder grifer die Rauschsperre 6ffnet. Natiirlich kann die Rauschsperre auch
ausgeschaltet werden - drehen entgegen dem Uhrzeigersinn - um auch schwlchere
Signale empfangen zu kionnen. Die Rauschsperre wertet das Rauschen am Ausgang
des Diskriminators aus. Das Rauschen wird durch Q8 und Q9 verstirkt, dann im
Spannungsverdoppler CR4 und CR5 gleichgerichtet, um eine positive Gleichspan-
nung zu erhalten, die den Transistor Q10, einen Gleichstromverstirker, steuert .
Etwas negative Spannung ist an der Basis von Q10 immer vorhanden, deren Hohe
durch den Regler R1 bestimmt wird. Wenn kein Eingangssignal da ist, bringt das
Empfingerrauschen nach Gleichrichtung Q10 in die Sittigung und der Transistor
schaltet durch. Wenn der Transistor durchschaltet, wird das NF-Eingangssignal und
die Basis-Vorspannung des NF~Treibers Q11 kurzgeschlossenund bringt so den Emp-
finger zum Schweigen. Wenn einSignal ankommt (0, 3 uV oder mehr), verringert sich
das Rauschen des Empféngers und dadurch wird die Squelchspannung geringer| Q10
8chaltet nicht mehr durch und Empfang des Signales wird méglich. Je weiter der Reg-

ler nach Masse gedreht wird, desto stirker muB das ankommende Signal sein, um die
Rauschsperre zu tffnen.

DIE EMPFANGERLEISTUNG

Es gab keine Schwierigkeiten bei der Frequenzeinstellung, wenn die vom Hersteller
empfohlenen Quarze verwendet wurden. Jeder Sende- und Empfangsquarz hat seinen
eigenen Trimmerkondensator und die Einstellung der Frequenz ist eine einfache Sa-
che . Die Quarze sind im Halter HC-25/U, wobei die Senderquarze fiir eine Lastkapa-~
zitidt von 20 pF ausgelegt sind. Die Empfangsquarze liegen im 45 MHz-Bereich und
arbeiten im 3. Oberton. Der Empfinger hat ein S-Meter, das niitzlich ist, wenn re-
lative Signalstirkenvergleiche vorgenommen werden. Beim Arbeiten vom QTH des
Autors (W1 CER) gab es in Bezug auf Trennschiirfe keinerlei Schwierigkeiten.
K 1 IOG, der auf 146,28 /146,88 MHz arbeitet und in Sichtweite vom QTH des Autors
lst, bringtdas S-Meterdes IC-2F zum Vollausschlag. Wenn der Umsetzer von K 1 IIG
lduft, gibt es keinerlei Schwierigkeiten beim Empfang von K 1 ZJH, der viele Kilome~
ter entfernt auf 146,34 /146,94 MHz arbeitet und mit S6 am IC-2F ankommt.

Der Hersteller gibt 20 dB Rauschriickgang bei 0,4 uV oder weniger Eingangssignal
an. Unsere Versuche haben 20 dB Rauschriickgang bei 0,35 uV erbracht. Ein selbst-
gebauter Dual-Gate MOSFET Vorverstirker wurde vor den Empfinger gesihaltet
und getestet. Damit wurde ein Rauschriickgang von 20 dB bei 0,25 uV gemessen.

Nach Ansicht des Verfagsers hat oder {ibertrifft der Empfiinger alle Daten des Her-
stellers.

DER SENDER,

Uber den Senderteil des IC-2F gibt es eigentlich gar nicht so sehr viel zu sagen,
auBer, daf die Leistung den Herstellerangaben entspricht, ein qualitativ hochwerti-
ges Signal erzeugt wird und der Sender sich als sehr zuverliesig erwiesen hat. Er
ist fiir 20 Watt Input ausgelegt, was einem Minimum von 10 Watt Output entspricht.
Unsere Messungen ergaben 13 Watt an 50 Q. Der Modulationshub kann bis zu
T 15 KHz eingestellt werden. Im Oszillator werden 18 MHz-Grundwellenquarze. v
wendet. Jeder Quarz hat seinen eigenen Trimmerkondensator zur Einstellung der




Sendefrequenz. Quarz-Thermostaten werden nicht verwendet, Frequenzabweichun-
gen konnten aber in 2 Monaten tiglicher Benutzung unter unterschiedlichen Tempe-
raturbedingungen nicht festgestellt werden. Wihrend des Sendens arbeitet das S-Me-
ter als relative HF-Output-Anzeige. Fiir eine Schutzschaltung besitzt das IC-2F ei-
ne eingebaute Stehwellenbriicke (siehe Blockschaltbild Abb. 3). Die Spannung aus der
"Vorwirts' -Leitung wird fiir die Output-Anzeige verwendet. Die Spannung aus der
"Riickwirts' -Leitung wird benutzt, um eine Schutzschaltung gegen Antennenfehlan-
passung nach Abb. 4 auszulésen. Die Stromzufuhr zu den Vorstufen des Senders
wird unterbrochen, wenn die Antenne kurzgeschlossen ist oder wenn ein ungewchn-
lich hohes Stehwellenverhiltnis vorhanden ist. Eine Empfindlichkeitseinstellung ist
ebenfalls vorhanden, die es dem Operator ermoglicht, den Abschaltpunkt individuell
zu bestimmen. Es ist dem Leser sicher kein Geheimnis, daBl Leistungs-Endtransi-
storen sehr schnell zerstort werden konnen, wenn sie nicht richtig belastet sind.
Durch die Schutzschaltung ist bei entsprechender sorgfiltiger Einstellung eine Zer-
storung des Leistungs-Endtransistors praktisch ausgeschlossen.
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DIE SCHUTZSCHALTUNG

Einzelheiten dieser Schutzschaltung zeigt die Abb. 4. Reflektierte HF wird gleich-
gerichtet und an die Basis des Gleichstromverstirkers Q27 gefiihrt. Mit dem Reg-
ler R3 wird der Pegel, mit dem Q27 durchschaltet, eingestellt. Beim Durchschal-
ten von Q27 wird die Vorspannung von Q 28 kurzgeschlossen und dieser Transistor
wiederum offnet hierdurch. Wenn das geschieht, kann Q29 keine Gleichspannung
mehr an den Sender abgeben und die Senderendstufe bleibt ohne Ansteuerung. Durch
den PTT-Taster am Mikrofon wird der Emitter von Q28 an Masse gelegt und bewirkt
so die Stromzufuhr zum Sender. Durch Loslassen des Tasters fillt die Gleichspan-
nung am Sender ab. Bei offenem PTT-Taster ist der Transistor Q30 durchgeschal-
tet und die Spannung kannden Empfangsteil des 1C-2F erreichen, Wird der Mikrofon-
schalter betdtigt, wird die Basis-Spannung von Q30 an Masse gelegt. Hierdurch
offnet der Transistor Q30 und blockiert die Spannung vom Empfinger. Einfach aus-
gedriickt, handelt es sich hier um eine elektronische Sende/Empfangsumschaltung
ohne Relais. Die Antennenumschaltung erfolgt durch 2 Dioden, die sich vor dem
Oberwellenfilter (TiefpafBl) in der Outputleitung befinden.
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Abb. 4 Stromlauf der Sende /Empfangsumschaltung und der Schutzschaltung

EINIGE ABSCHLIESSENDE BEMERKUNGEN

Die Qualitdt der Herstellung ist hervorragend. Die Anordnung der Teile ist kom-
pakt und leicht iibersehbar. Der Service ist einfach, weil die meisten Teile leicht
erreichbar sind. Eine Schaltzeichnung wird jedem Gerit beigegeben sowie auch ei-
ne Betriebsanleitung.

Wie der Empfinger, iibertrifft auch der Sender alle angegebenen Mefidaten. In zweli
Monaten ununterbrochener Benutzung hat es keinerlei Beanstandungen gegeben. Das
Gerit ist robust, sieht gut aus und ist klein genug, um in jedem Fahrzeug montiert
werden zu knnen. Mikrofon und Autohalterung werden mitgeliefert.



Bedienungsanweisung SOKA IC-2F

Das Sprechfunkgerit SOKA IC-2F ist sende- und empfangsmiBig fiir die Betriebsart FM ausgelegt
und arbeitet auf maximal 6 schaltbaren Kanilen im Frequenzbereich 144 - 146 MHz. Die ausge-
zeichneten Empfa'.ngereigenschaften und die Senderausgangsleistung von 10 W gewihrleisten siche-

als 40km vom Fahrzeug zur Feststation und von mehr als 80km zwischen zwei Feststationen. Vor-
aussetzung hierzu ist, dafl der Standort giinstig ist und daB geeignete Antennen verwendet werden .
‘Unter Benutzung eines bei Amateurfunkern iiblichen Umsetzers sind wesentlich groBere Reichwei-
ten zu erzielen.

ANSCHLUSS DES GERATES

Das Gerit Kann direkt an eine Spannungsquelle von 12 V 1 10 % angeschlossen werden. Der Strom-
bedarf betrigt 2,5 A in Stellung "Senden". Bei AnschluB an eine Kfz.-Batterie im Fahrzeug ist
darauf zu achten, daB der AnschluB moglichst direkt am Akkumulator erfolgt, da auf dem Leitungs-
netz im Fahrzeug Storspannungen auftreten konnen, die fiir die Transistoren des Geridtes gefdhr-
“*~h sind. Bei stationirem Betrieb am Lichtnetz soll ein stabilisiertes Netzgerit verwendet wer-
zxen . Dieses ist als Zubehor erhiltlich. Der AnschluB an die Stromversorgung erfolgt mit dem mit-
gelieferten rot-blauen Kabel. Dieses wird auf der Geriteriickseite in die mit POWER bezeichnete
Buchse gesteckt und mit der Uberwurfmutter gesichert. Der rote Draht wird mit dem Plus-Pol
und der blaue Draht mit dem Minus-Pol der Stromquelle verbunden. Bei falscher Polung 16st so-
fort die eingebaute Sicherung 5 A (FUSE) aus und muB vor erneutem AnschlieBen ersetzt werden.
Auf der Riickseite kann an der Buchse EXT. SP. ein AuBenlautsprecher 4 - 10 2 angeschlossen

werden, wobei der eingebaute Lautsprecher abgeschaltet wird. An der Buchse ACCESSORY lidBt

sich ein MeBinstrument anschlieBen, um die Diskriminatorspannung zu messen. Diese ist bei kor-

‘rékter Frequenzidge der empfaigemduiStatien-27:bei-abweichenden Frequenzenwird sie positiv_
oder negativ. Die Antenne wird mit einem Stecker PL 259 an der Buchse ANT. angeschlossen.

Das Stehwellenverhiltnis der Antenne soll bel 60 2 den Wert von 1: 2 nicht iiberschreiten, da sonst

der Sender nicht mehr einwandfrei arbeitet.

BETRIEB DES GERATES

Das Einschalten erfolgt mit dem Druckschalter ON . unterhalb des Lautsprechers. Als Betriebsan—
' ‘ge leuchtet die indirekte Beleuchtung des MeBinstrumentes auf. Das Gerit ist sofort nach dem
t.aschalten betriebsbereit. Mit dem Regler VOL wird die gewiinschte Lautstirke eingestellt und
der Regler SQU bestimmt den Einsatz der Rauschsperre. Ganz nach links gedreht ist diese ohne
Funktion und im Lautsprecher ist ein Rauschen zu héren. Durch Rechtsdrehen wird das Ge -
riusch unterdriickt und der Lautsprecher verstummt. Nur wenn ein Signal einfdllt, wird die Rausch~
sperre "aufgemacht". Je weiter der Regler SQU nach rechts gedreht wird, desto stirker muB die
empfangene Station einfallen, um die Rauschsperre (oder auch Squelch) zu offnen. Die Funktion
der Rauschsperre ist nicht von einer evtl. vorhandenen Regelspannung abhiingig, sondern nur von
dem Rauschanteil des empfangenen Slguals.

Mit dem Kanalschalter, der mlt den Zlffern 1 - 6 bezeichnet ist, kann der gewiinschte Sende/ Emp-
fang...ka.nai gewa.hlt werden. In der Normalbestiickung liegt auf Kanal 1: 145,00 MHz, auf Kanal 2:
145,15 MHz und auf Kanal 3: Empfang 145,85 MHz, Senden 148,15 MHz fiir Umsetzerbetrieb. Die
weiteren Kanile sind frei und konnen innerhalb der Bandbreite von 2 MHz beliebig bestiickt wer-
den. Durch zusitzliches Einsetzen des Empfingerquarzes 144,15 MHz und des Senderquarzes
145,85 MHz und Einsetzen von Briicken zum Kanal 3 lassen sich auch noch die beiden Umsetzer-
frequenzen sende- und empfangsmiBig erreichen. Die Frequenz der Sende- und der Empfangsquar- -

ze errechnen sich einfach nach den Formeln:
X = ‘Sendefrequenz (MHz) - RX = Empfangsfrequenz (MHz) - 10,7 MHz

8 3 .




Als Quarztype wird der Halter HC-25/U verwendet. Jedem Quarz sind Trimmer zugeordnet, mit
denen sich die Quarzfrequenz ziehen 14Bt. Die Lage der Trimmer und die Zuordnung ist aus der
Zeichnung zu erkennen. Die Aufstellung am SchluB enthilt die Quarzfrequenzen fiir Sender- und
Empfingerquarze der gebréuchlichsten Kanile.

Das Gerdt SOKA IC-2F ist mit einem S-Meter ausgestattet. Die Funktion weicht jedoch von den
bei AM-Empfingern iiblichen S-Metern ab. Da reine FM-Empfinger einen Begrenzerverstirker
besitzen, wird nur in geringem Umfang Regelspannung erzeugt, die zur S-Meter-Anzeige verwen-
det werden kann. Es kénnen schon Stationen einwandfrei empfangen werden, ohne daB eine S-Meter-
Anzeige erfolgt. Bei FM-Empfingern wird die Lautstirke der empfangenen Station nicht von der
Signalfeldstirke, sondern nur vom Modulationshub bestimmt.

Die Sende /Empfangsumschaltung erfolgt durch die PTT-Taste am Mikrofon. In Stellung '"Senden
wird das MeBinstrument rot beleuchtet und es zeigt jetzt den relativen Output an. Im Gegensatz zu
den meisten AM-Sendern 148t sich am Instrument nicht ablesen, ob oder wieviel der Sender modu-
liert wird. Der Modulationshub 148t sich nach Offnen des Gerites an dem Einstellregler, der auf
der Mitte der Empfingerplatine von oben zuginglich ist, einstellen. Ganz nach rechts gedreht be-
trigt der Hub ¥15 KHz. Der empfohlene Wert ist * 4 KHz. Achtung, die vertikal angeordneten
Regler diirfen nicht verstellt werden! Das Gerit ist werksseitig optimal abgeglichen, eigenmich-
tige Abgleichversuche verschlechtern das Gesamtergebnis !

BESONDERHEITEN

Um den Senderendstufen-Transistor bei Antennenfehlanpassung vor Zerstorung zu bewahren, besitzt
das Gerdt eine automatische Schutzschaltung, genannt APC (automatic protection circuit). Diese
besteht aus einer organisch eingebauten Stehwellenbriicke, die bei unzulissig hohem SWR die
Stromaufnahme fiir den Sender begrenzt.

Die Sende / Empfangsumschaltung erfolgt ohne Relais voll elektronisch nach einer patentierten
Schaltung.

Das Gerdt SOKA IC-2F kann mit einem Tonruf 1.750 Hz nachgeriistet werden. Dieser Ton kann
zum '"Hochtasten' eines Umsetzers benutzt werden, wenn dieser darauf eingerichtet ist. Hierzu
miissen neben der Mikrofonbuchse ein 7 mm Loch fiir den Taster angebracht und eine Zusatzplati-
ne eingebaut werden. Der Einbausatz wird als Extra -Zubehor geliefert.

Zum Licferumfang gehort eine Mobilhalterung, mit der das Gerit in drei Positionen fixiert werden
kann. AuBierdem wird eine Mikrofonaufhiingung mitgeliefert.

MHz TX-Quarz (KHz) RX-Quarz (KHz)

144,15 18.018,75 44.483,33 @1@,—@ (‘F ,
144,90 18.112,50 44.733,33 o]
145,00 18.125,00 44.766,66 @g ©z2c Cl'} ol 2eH ) ",'5
145,10 18.137,50 44.800,00 oo \F 7 6 AT
145,15 18.143,75 44.816,66 ‘g 36y ¢ €T> 0 ¢! @
145,30 18.162,50 44.866,66 i /@ 57 T o @
145,60 18.200,00 44,966 ,66 Ty @ ' i{i
145,85 18.231,25 45.050,00 AR Pl 69 R ]
X _OSC RX OSC
Copyright Richter & Co., Hannover X/70 (IC-2F)




2 m-FM Gerat SOKA IC-2F

Noch nie zuvor hat
sich ein neues Gerit

SOKA IC-2F
gedffnet, ohne in so kurzer Zeit
Gehéausehaube so viele Freunde

erworben!

Der Grund liegt auf der Hand:

Das Gerét ist klein (nicht gréBer als ein Jahrgang DL-QTC in der Sammelmappe), leistungsstark
im Sender und im Empfanger (10 W Output und 0,3 4V Empfindlichkeit) und anspruchsios im
Strombedarf (in Stellung Senden weniger als das Standlicht des Fahrzeuges). Ein Lautsprecher
ist eingebaut, Mikrofon, Autohalterung und 3 Quarzkandle sind im Preis einbegriffen.

Es ist nicht nur duBerlich ansprechend (siehe unsere Anzeigen im DL-QTC 9 und 12/70), sondern
* auch das Innere besticht durch klaren und (bersichtlichen Aufbau. Alle Teile sind leicht zugang-
lich. Die Kanalquarze sind einfach auszuwechseln und auf Frequenz zu ziehen.

Durch die Méglichkeit, 6 Kandle zu schalten, ist das Gerdt zukunftssicher und I&Bt sich fir die
* diversen, bereits in Betrieb befindlichen Umsetzer und fiir OV-Frequenzen o. &. bequarzen. Auf
Wunsch kann das Gerédt mit 1750 Hz-Tonruf ausgestattet werden, und auch ein Tonrufauswerter

ist in Kurze lieferbar.

Die Lieferung erfolgt komplett betriebsbereit mit 3 Kanalen bestiickt. Wenn nicht anders ge-
wiinscht, ist das Gerat wie folgt bequarzt:-Kanal 1: 145,0 MHz; Kanal 2: 145,15 MHz; Kanal 3 fir
Umsetzerbetrieb: S-144,15/ E-14585 MHz. Andere vorratige Frequenzpaare sind: 1446 MHz,
1449 MHz, 1451 MHz, 1453 MHz, 1456 MHz und die Umsetzerfrequenzen: S-144,2 / E-145,8 MHz,

S-144,8 / E-145,895 MHz.

Preise: 1C-2 F kpl., betriebsbereit, 6 Monate Garantie, frei HAUS .....cverreiriinnrenenennen, DM 998,—
zusatzliches Quarzpaar, die aufgefiihrten oder andere Freguenzenm ................ DM 45,—~

Tonruf Plafing T7580 H2z Mt TABYOT  uvmwies s v v s s s i s 0 e i v e s s DM 29,—

dito; Tertlg BINGEDALL covpwveivmiimssmon s v e e i e & S T e DM 39,—
Kfz:;-Antenne: WISE-AE=T0-8/80 oo i s o it ree see S e sy sy e d DM 36,—

WISH AF-80 1/ & it ettt ettt ians DM 24,—

220V Netzteil RP-24 o ittt e e e DM 120,—

DM 89,—

PS 1203 (erst im April lieferbar) .........ovvviiiiiiiiiiininn AT R A T T .
Und besonders wichtig: wir liefern prompt!

Versandauftrdge richten Sie bitte an unsere Adresse Hannover

3000 HANNOVER 4000 DUSSELDORF

L ]
RLC/lfQZ & CO.’ _(I_BrIaE:;bestraBeQ AdersstraBe 43
. . elefon (0511) 6646 11 Telefon (02 11) 328070
Funkgerate - Elektronik Telex 922343 Telex 858?446)



