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ALLGEMEINE DATEN

Typ W12 SQM 611 SQM 613
Frequenzbereich 146 bis 174 MHz
Kleinster Kanalabstand 50 kHz 20 kHz
Grésster Frequenzhub £15 kHz +4 kHz
Frequenzinkonstanz zwischen -10 und +4DOC +£2,5 klz +1,6 kHz

Grdsste RF -Bandbreite

1000 kHz

Antennenimpedanz

Nennwert 5082

Zahl der RF -Kandle

bis zu 12

Abmessungen der Sender-Empfingers

340 mm x 190 mm x 85 mm

Abmessungen des Bedienungsgerdtes CB601

140 mm x 150 mm x 50 mm

Gewicht des Sender-Empfingers

5.2 kg

Gewicht des Bedienungsgerdtes CB601

0.6 kg

SENDER-DATEN

RF -Ausgangsleistung

normal 6W; fiir Sonderfille 10W

Modulation

Phasenmodulation 300 bis 3000 Hz

Amplituden-Frequenzgang der Modulation

6dB Preemphasis/Oktave von 300 bis

3000 Hz.

Toleranz 300 bis 400 Hz +1, 0/-3, 0dB,
400 bis 2700 Hz +1, 0/-1, 5dB,
2700 bis 3000 Hz +1/-3, 0 dB,
bezogen auf 1000 Hz

FM-Gerausch

SQM6E11 45 dB

SQM613 40 dB

gemessen bei fm = 1000 Hz und Messhub
(10, 5 bzw. 2, 8 kHz)

Nebenwellen - und Oberwellen - Aus-
strahlung

<2x107'W

Senderquarz

Storno-Typ 98-8

EMPFANGER-DATEN

Empfindlichkeit (Eingangsspannung) 0.3 4V

bei 20 dB Gerauschabstand 2t b

_F_{auschspe;rt?, elek_tronisch, einstellbar; 0,25 ¥V

Offnung bei einer Eingangsspannung von:

Nachbarkanal-ddémpfung (FTZ) >70 dB

Empfdngerstérstrahlung <2x10%w
Intermodulationsddmpfung 70 dB (FTZ)

Spiegel- und Nebenwellenddmpfung 75 dB

NF -Ausgangsleistung an Baugruppe AA602; 2W, einstellbar
Empféngerquarz Storno Typ 98-9

31,065-T1
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STROMVERSORGUNGS-DATEN

Batterie-Spannung 6,3V 12,6 V 25,2V

Stromaufnahme bei: . y "

Sende-Empfangsbereit 0,64 0, 34 g, Lok

Senden 8,0A 3,2 A 1,5 A
31.065-T1
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|. KURZBESCHREIBUNG
A. Funkgerat

1. Allgemeine Hinweise

Das Fahrzeug-Funktelefon W12 ist ein Sende-
Empfangsgerét fiir FM-Betrieb in den Frequenz-
bereichen 68 bis 88 Mz oder 146 bis 174 MHz,

Zur veollstindigen Funkanlage gehért der Sender-
Empféinger, ein Bedienungsgerdt, ein Mikrofon
oder ein Handapparat, eine Antenne sowie In-

stallationsmaterial,

Dieses Handbuch enth&lt eine genaue Beschreibung

und Schaltunterlagen des Fahrzeug-Funktelefons

W12 und des verfligharen Zubehérs, Kleinere

Anderungen auf Grund der technischen Weiter-
entwicklung werden auf einem besonderen Blatt
vermerkt, das gegebenenfalls am Anfang dieses

Handbuches eingelegt ist,

Bei Sonderausfithrungen des Fahrzeug-Funktele-
fons W12 sind die Beschreibungen der erforder-
lichen Anderungen am Anfang des Handbuches

zusammengefasst, wihrend sich die zugehérigen

Stromlaufe am Schluss des Handbuches befinden.,

21 NAN-T1 1-1
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I. Kurzbeschreibung

2. Standard-Ausfithrungen

Das Fahrzeug-Funkielefon W12 ist fiir die VHF -

Bereiche in folgenden Ausfihrungen lieferbar,

Typ Frequenzbereich Kanalabstand
SEM611 146 bis 174 MHz 50 kHz
SQM613 146 bis 174 MHz 20 kHz
SQM6E31 68 bis 88 MHz 50 kHz
SQME33 68 bis 88 MHz 20 kHz

Das Gerit kann an Gleichspannungen von 6 V,
12 V oder 24 V betrieben werden, Die Span-
aungsumschaltung wird ausserhalb des Funk-
geridtes in einfachster Weise durchgefiihrt,

Es kénnen bis zu zwolf Funkkanile vorgesehen
werden, Die Sendeleistung betrégt normaler-
weigse 6W, bei besonderer Genehmigung auch
10W, Der Typ W12 ist filr Wechselsprechen
eingerichtet; der Typ G12 ermdglicht Gegen-
sprechen, d. h, gleichzeitigen Sende- und Emp-
fangsbetrieb an einer Antenne mit Hilfe einer
Antennenweiche, Ferner ist im Gehiduse des
Funkgeritesatzes Platz flir einen zusé#tzlichen
Empfangsumsetzer vorgesehen; das ist fir
Funkdienste von Bedeutung, bei denen mehrere
Kanile empfangen werden sollen, deren Fre-
quenzabstand groésser als die RF-Bandbreite des
Empfingers ist. Eine umfassende Reihe von Ton-
rufeinrichtungen ermdoglicht die Kombination des
Funktelefons W12 mit den verschiedenen Tonruf-
und Selektivruf-Systemen, Die Wahl wird nicht
durch den im Sender/Empféinger-Gehiuse ver-
fﬁgbareh Raum beschrinkt, da alle Tonrufein-
richtungen fiir den Einbau im Bedienungsgerit

vorgesehen sind,

3. Aufbau

Der Funkgeréitesatz (Sender /Empfénger) ist in

einem staub- und spritzwasserdichten Guss-
gehiiuse untergebracht. Deckel und Boden des
Geh#duses sind stark verrippt, so dass sie eine
intensive Wirmeabgabe ermdglichen, Im Inneren
ist das Geh#use in drei Fiacher eingeteilt, die
den Sender, den Empféinger und die Stromver-
sorgung aufnehmen, Der Sender ist nach Ab-
nehmen des Gehfusedeckels zuginglich, Fmp-

fédnger und Stromversorgung nach Entfernen des
Gehidusebodens, Fir den Anschluss der Antenne
sowie eines Vielfach- und eines Batteriekabels
hat das Gehduse eine Antennen- und eine Viel-
fachsteckverbindung, Ein Spannungsumschalter
am Gehiduse ermdéglicht die Umschaltung zwischn

Batteriespannungen von 6V, 12V und 24V,

Sender und Empfinger bestehen aus einer Anzih.
Baugruppen, die auf Leiterplatten aufgebaut i .c,
Diese sind nebeneinander im Geh#duse angeschrau!t,
wobei die Bauteile nach aussen zeigen, Der Siror-
versorgungsteil ist auf einer Leiterplatie zusam
mengefasst, deren Leiterseite nach aussen zeigt,
Diese Einheit sowie die Sender- und Empfénger-
baugruppen lassen sich leicht herausnehmen;
hierzu sind lediglich die jeweiligen Befestigungs-
schrauben zu lésen,

B. Bedienungseinrichtungen

Die folgenden Zubehdrgeréte sind fiir die Ver-
wendung mit dem Funkgeritesatz verfiigbar, Sie
sind lediglich aus praktischen Griinden in Grup-
pen zusammengefasst, lassen sich aber auch

31.060-T1

anders kombinieren, So gibt es z, B, keinen
Hinderungsgrund fir die Verwendung des wasser-
dichien Bedienungsgerétes mit dem nicht wasser-
dichten Handapparat,

31.060-T1



|. Kurzheschreibung

1. Standard-Bedienungsgerate

Diese Reihe von Bedienungsgersten wird nor-
malerweise in Personenkraftwagen, Liefer-
wagen, Lastwagen und Omnibussen benutzt, wo
die Gerite nicht unmittelbar der Feuchtigkeit
ausgesetzt sind, so dass ein wasserdichter oder
ganz besonders robuster Aufbau nicht erforder-
lich ist.
CRB601 Bedienungsgerit in Leichtmetallguss-
gehiuse mit Bedienungsknépien und
Signallampen an der Frontplatte. Ein
Lautsprecher Typ LS601 (8. folgende
Position) kann an der Unterseite des
Gehé#duses befestigt werden., Es lassen
sich ein NF -Endverstidrker und ver-
schiedene Typen von Tonrufeinrich-
tungen in das Bedienungsgerit ein-
bauen.

Die Montageteile werden mit dem Be-
dienungsgerit mitgeliefert,

LS601 Lautsprecher mit hohem Wirkungsgrad.

Montageteile werden mitgeliefert,

MC601 Festmikrofon mit eingebautem Ver-
stirker, Montageteile werden mitge-

liefert.

MC602 Festmikrofon mit eingebautem Ver-
stdrker und 10 cm langem flexiblen

Rohr (''Schwanenhals').

MC603 Festmikrofon mit eingebautem Ver-
stidrker und 20 cm langem flexiblen

Rohr ("'Schwanenhals'"),

MC604 Festmikrofon mit eingebautem Ver-
stidrker und 40 ¢m langem flexiblen

Rohr ("Schwanenhals"),

MC606 Festmikrofon mit eingebautem Ver-
stdrker und Sprechtaste; mit Aufhinge-

winkel. Montageteile werden mitgeliefert,

MT601 Handapparat mit eingebautem Verstirker
und Sprechtaste; mit Aufhingewinkel.

Montageteile werden mitgeliefert,

2. Wasserdichte Bedienungsgerate |

Diese Reihe von Bedienungsgeriten wird normaler-
weise in offenen Fahrzeugen wie Gabelstaplern,
Traktoren usw, sowie auf Schiffen, in Lokomo-

tiven usw. benutzt,

31.060-T1
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Diese Gerite sind wasser- und staubdicht, korro-
sions- und salzwasserbestdndig; sie sind sehr
robust und vertragen dementsprechend rauhe Be-
handlung, Grésse und Form der Bedienungs-
kndpfe ermdglichen auch die Handhabung mit Ar-
beitshandschuhen, Im tbrigen sind die Gerite fur
den Einsatz bei starken Umgebungsgeriuschen
ausgelegt.

CB602 Wasserdichtes Bedienungsgerit in
grauem Leichtmetallgehsuse mit Be-
dienungskndépfen in besonders robuster
Spezialausfihrung,

Ein Lautsprecher und verschiedene Typen
von Tonrufgeriten lassen sich in das Ge-

hiuse einsetzen, Montageteile werden

mitgeliefert,

15602 Wasserdichter, salzwasserbestindiger
Falthorn-Lautsprecher.

MT602 Wasserdichter, stossfester Handapparat

mit eingebautem Verstirker und Sende-
taste. Normalerweise ist der Handappa-
rat MT602 stindig mit dem Bedienungs-
gerit verbunden; er kann aber auch auf

Wunsch mit wagserdichtem Stecker ge-

liefert werden, Ein Halter und Montage-
teile werden mitgeliefert.

3. Antennen

Das Fahrzeug-Funktelefon W12 ist flr die Ver-
wendung mit einer 50-2-Antenne ausgelegt, Fol-
gende Standard-Typen sind verfdgbar:

AN39-4 Peitschenantenne filr den Frequenzbereich
68 bis 88 MHz mit einem Fuss, der chne
Besgchidigung des Wagenhimmels von
aussen montiert werden kann,

AN19-4 Peitschenantenne filr den Frequenzbereich
146 bis 174 MHz mit einemn Fuss, der
chne Beschidigung des Wagenhimmels

von ausgen montiert werden kann,

Andere Ausflihrungen wie die 5/8- A Heckantenne,
eine abpedeckte Antenne und eine Magnet-ﬂaft'-
antenne kénnen ebenfalls verwendet werden,

4. Installationsteile

Zusétzlich zu den oben angefiihrten Zubehdrteilen
erfordert der Einbau eines Funktelefons W12

31.060-T1



I. Kurzbeschreibung

einen Teilegatz, und zwar:

17.014 Standard-Zubehérsatz, bestehend aus
Vielfachstecker fiir Bedienungskabel,
Antennenstecker, Sicherungshalter,
Sicherungen und Satz Kabelschuhe fiir
das Batteriekabel.

19,063 Standard-Installationssatz, bestehend
aus 6m Vielfachkabel, 4m Batteriekabel,
4m Antennenkabel. Diese Léngen reichen
auch fir den Einbau des Funktelefons in

grossere Fahrzeuge aus.

Ferner sind verfiigbar:

37.0865 Montageplatte mit Kleinteilen und
Schrauben fiir den Einbau des Funkgerite-
satzes,

37.072 Montagestreifen mit Kleinteilen und

Schrauben fiir den Einbau des Funkgerite-

satzes,

5. Tonrufeinrichtungen

Das Funktelefon W12 ist fiir die Ergénzung durch
Tonrufgerite eingerichtet. Der Einbau ist einfach,
Raum fiir einen Tonrufsender und einen Tonruf-
empfinger ist im Bedienungsgerit vorhanden.

31, 060--T1
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Wenn das Funktelefon W12 mit Tonrufeinrichtungen

geliefert wird, sind Beschreibungen und Strom-
ldufe dieser Gerdte einem getrennten technischen
Handbuch zu entnehmen,

6. Einbauanweisungen

Kurze Einbauanweisungen werden mit jedem ein-
zelnen Zubehoérgerit geliefert. Im ubrigen ent-
h#lt Teil 4 dieses Handbuches eine vollstédndige
Anweisung fir den Einbau des Funkgeritesatzes
und des Zubehtrs, Weitere Informationen auf
Anfrage,

Wartungsarbeiten am Funktelefon W12 sollen nur
durch geschultes Personal vcrrgen.ommen werden,
das sich eine griindliche Kenntnis der Arbeitsweise
der Ger&te an Hand dieser Unterlagen angeeignet
hat,

7. Bedienung

Ein Heft, das eine eingehende Bedienungsan-
leitung enth&lt, wird mit dem Funktelefon W12
mitgeliefert, Dementsprechend enthilt dieses
Handbuch keine Bedienungsanleitung,

31.060-T1



Il. FUNKTIONSBESCHREIBUNG
Gesamtbeschreibung der Ausfiihrung 146 bis 174 MHz

r——"
ANT F——-——"— RCE&M IC60x —=—— BP60x 1AB01 50601 ——*-—--J: AABD2 i-‘—
i cB8Ox) | -
X560
X0611
ASB31 PS601
X5801
X0631
FNBE11 PAB11 EXE611 AAB0T |-———

Empfidnger und Sender sind in Baugruppen unter-
teilt, die auf Leiterplatten aufgebaut sind, Diese
Unterteilung ist gew&hlt worden, damit die Ge-
réte filr Abgleich- und Reparaturarbeiten leicht

zugdnglich sind,

In Empféanger und Sender werden ausschliesslich
Silizium-Transistoren verwendet, was geringere
Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur und

grossere Zuverldssigkeit ergibi.

1. Empfangerteil

Der Empfinger arbeitet mit doppelier Uber-
lagerung und den Zwischenfrequenzen 10, 7 MHz
und 455 kHz, Die erforderliche Trennschédrfe
wird mit zwei Kompaktfiltern erreicht. Maximal
kénnen zwdolf Quarzoszillatoren - einer fir jeden
RF-Kanal - vorgesehen werden., Der Empfinger

besteht aus folgenden Baugruppen:

Empfangsumsetzer mit RF -Verstirker

und erster Mischstufe RC611
Quarzoszillator (1 bis 12) XOE11
Zwischenfrequenzumsetzer mit 10, 7-

MHz -Quarzfilter und 1C601
zwelter Mischstufe, fiir 50 oder 20kHz oder
Kanalabstand 1C603
31.062-T1 2-1

$Q601
IAB01

1C60x

BP60x
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II. Funktionsheschreibung

455-kHz-ZF -Filter fiir 50 oder 20kHz BP601
oder

Kanalabstand BP602

FN6x1
455-kHz-ZF -Verstdrker TIA601 PABx1
Rauschsperre und NF -Verstidrker SQE01
Der Empfidnger enthdlt darfiber hinaus einen NF - :::::
Ausgangsverstirker AA602. Diese Baugruppe ist
jedoch im Bedienungsgerit untergebracht und wird
in Verbindung mit diesem beschrieben, AaBd)
Die folgenden Baugruppen werden gemeinsam filr X08631
den Sender und filr den Empfidnger verwendet, XS601

Antennenschaltbaugruppe AS631
Quarzoszillatorplatte (eine im Sender,
eine im Empfinger) XS601

2. Senderteil

Der Sender arbeitet mit Phasenmodulation,

Seine Ausgangsfrequenz ist da. Zwolffache der

Oszillatorfrequenz. Die Phasenmodulation wird

bei der Grundfrequenz vorgenommen, Maximal 3 StrﬂmVETSngUHQStB”

kénnen zwo6lf Quarzoszillatoren - einer fiir jeden

5 r teil b ! der S -
RF<Kanal » vorgesehen werden, Der Stromversorgungsteil besteht aus der Strom
versorgungsbaugruppe PS601, deren hauptsichliche

Der Sender besteht aus folgenden Baugruppen:
Aufgabe die Umwandlung der 6V-, 12V- oder 24V-

NF -Verstirker filr Modulation AAB01 Batteriespannung in eine stabilisierte 24V-Gleich-
Quarzoszillator (1 bis 12) X0631 spannung filr den Funkgeritesatz ist.

Steuersender mit Modulator EX611 Die folgenden Seiten dieses Teiles enthalten eine
RF -Leistungsverstirker PA611 vollstdndige Beschreibung der Schaltungen der
Antennenfilter FN611 einzelnen Baugruppen und ihrer Eigenschaften.

31,062-T1 2-2 31.062-T1



Empfangsumsetzer RC611

L6

LI Q2

L4

L2 ANM 2 RFAUSGANGLS

L L10

Q3

L2

AMN 1

Der Empfangsumsetzer ist auf einer Leiter-
platte aufgebaut, Er besteht aus folgenden

Stufen:

RF-Verstdrker
Mischstufe
Oszillatorspannungs-Verstirker

Oszillatorfrequenz-Verdreifacher.

Der Empfangsumsetzer verstidrki das Eingangs-
signal und setzt es in die erste Zwischenire-

quenzlage von 10, 7 MHz um; hierfir wird der

Mischstufe ein verstirktes und frequenzverviel-
fachtes Oszillatorsignal zugefiihrt.
Alle Transistoren in dieser Baugruppe sind

Silizium-npn-Transistoren,

1. Arbeitsweise

a. RF-Verstirker

Das Eingangssignal gelangt iilber einen Bandpass
(L1, L2) zum RF-Verstirker. Gute Trennung
zwischen Eingangs- und Ausgangskreis dieses
Verstirkers gewidhrleistet hohe Stabilitdt, Das
verstirkte Signal wird tber ein Vierkreisfilter
zum Emitter des Mischstufentransistors ge-

fihrt,

b. Mischstufe

Wihrend das verstdrkte und ausgesiebte Ein-
gangssignal zum Emitter der Mischstufe gelangt,
liegt das Ausgangssignal des Verdreifachers an
der Basis; es wird also additive Mischung ange-
wendet. Arbeitswiderstand der Mischstufe ist ein
10, 7-MHz-Filter (1.8), das an die folgende ZF -
Umsetzer-Baugruppe mit Hilfe eines einfachen
Umlegens von Verbindungsbriicken angepasst wer-

den kann. (s. zugehdrige Stromliufe),

c. Verstidrker und Verdreifacher

Das Ausgangssignal des Quarzoszillators wird

in einer normalen Verstirkerstufe verstirkt.
Darauf folgt ein Verdreifacher, dessen Kollektor-
kreis aus einem zweikreisigen Bandfilter besteht,
das auf die dritte Harmonische der Oszillatorfire-
quenz abgestimmt ist. Von dort gelangt das Signal

zur Basis des Mischstufentransistors.

2. Kennwerte

Frequenzbereich

146 bis 174 MHz,

SF VERST MISCHER
s [>> /r::k_,-'/ N 10,7 MHz
RF-EINGANG —s— % - Lo M % b et
VERST VERDRE | FACHER
A > e |f e
g . 3f ~
37.383-T1 37.383-T1



Empfangeroszillator-Baugruppe X061

Die Empfangeroszillator-Baugruppe enthalt 2. Kennwerte

einen quarzgesteuerten Oszillator, der auf
Quarzfrequenzbereich

einer doppelten Leiterplatte aufgebaut ist,

48, 4 bis 50 MITz,
Die v6llig geschlossene Steckbaugruppe steckt s bl Dby 3 MHa

auf der Quarzoszillatorplatte. Ziehbereich

—NE—: +£30 x 10‘6.

1. Arbeitsweise

Der Oszillator arbeitet in Colpitts-Schaltung

Frequenzstabilitit

ftir Spannungsschwankungen innerhalb 24V £2, 5%

6

mit Reihenresonanz bei der dritten Harmonischen, =
besser als 0, 2 x 10 .

Dabei ist der Quarz niederohmig angeschlossen,

. (o PR

um pute Frequenzstabilitit sicherzustellen, Ilm Temperaturbereich -307C bis +80°C
besser als #2 x 10_6.

Unerwiinschte Zieherscheinungen der Oszillator-

Belastungsimpedanz

frequenz werden durch Dimpfung des Kollektor-

kreises klein gehalten. 530 £,

Der Oszillator schwingt an, wenn der +24V-An- Ausgangsleistung

schluss iilber den Kanalschalter im Bedienungs- Srea ¥ WL
gerit an Masse gelegt wird, Eine Diode in Reihe

mit der -24V-Leitung verhindert jeweils uner-

witinschten Stromfluss in der Baugruppe.

Das Oszillatorsignal gelangt iiber die Quarz-

oszillatorplatte zum Empfangsumsetzer,

Die Betriebsfrequenz kann mit Hilfe eines
Trimmerkondensators fein eingestellt werden,

der dicht neben dem Quarz angeordnet iét.

37, 385-T1 37.385-T1



ZF-Umsetzer 1C601,1C603

RF-AUSG.

—24V

Die ZF -Umsetzer-Baugruppe ist auf einer
Leiterplatte aufgebaut und in einem Metallgehiuse
mit angeschraubtem Deckel untergebracht, Die

Baugruppe besteht aus folgenden Stufen:

Quarzfilter
Oszillator
Mischstufe

Der ZF -Umsetzer siebt das Signal in der ZF1-
Lage 10, 7T MHz aus und setzt es in die ZF2-
Lage 455 kHz um, ‘

Der ZF -Umsetzer IC601 wird in Gerdten mit
50 kHz Kanalabstand verwendet; der ZF-Um-
setzer IC603 in Gerdten mit 20 kHz Kanalab-

stand.

Die beiden Umsetzer haben verschiedene Quarz-

filter, sind aber ansonsten véllig gleichartig.

QUARZ FILTER 2 MISCHER
Y
10TMHz EING. = 7 - M LESKHZ AUSGANG
VON RC e ZU BP
10,245 MHz
4 oder
11155 MHz
G
-

20SZILLATOR

37, 387-T1

Cnl Q2 X1 QUARZ-FILTER

RF-EING.

1. Arbeitsweise
a. Quarzfilter

Von der Empfangsumsetzer-Baugruppe RC ge-
langt das ZF1-Signal von 10, 7 MHz zum Quarz-
Das Filter ist
mit der Mischstufe tiber einen Parallelresonanz-

filter, das vier Quarze aufweist.

kreis verbunden, der eine vollkommene Impedanz-

anpassung sicherstellt,

b, Oszillator

Der Oszillator ist quarzgesteuert und arbeitet in
Colpitis-Schaltung, Die Quarzfrequenz betridgt
normalerweise 10, 245 MHz; stattdessen wird
jedoch eine Quarzfrequenz von 11, 155 MHz ge-
wihlt, falls eine Oberwelle des Oszillators mit
der Frequenz des Eingangssignals zusammen-
fallt, was Stérungen verursachen kénnte,

Der Quarz schwingt in einer Parallelresonanz-
schaltung. Der genaue Frequenzabgleich wird

mif einem Trimmerkondensator vorgenommen.

c. Mischstufe

Sowohl das 10, 7-MHz - als auch das Oszillator-
signal liegen an der Basis des Mischstufen-
transistors. Das Signal in der ZF2-Lage von

455 kHz wird am Kollekior abgenommen.

37.387-T1



2. Kennwerte

Eingangsfrequenz

10, 7 MHz.
Ausgangsfrequenz
455 kHz,

Eingangsimpedanz
91080/ /20pF.

Ausgangsimpedanz
3, 9k§1/ /480pF.

Maximaler Frequenzhub

ICe01: £15kHz I1C603: +4kHz,

Bandbreite

ICB01: bei 3dB Abfall bezogen auf 10, TMHz
grisser als *15kHz
bei 50dB Abfall bezogen auf 10, TMHz
kleiner als +50kHz

IC603: bei 3dB Abfall bezogen auf 10, TMHz
grosser als +6kHz
bei 50dB Abfall bezogen auf 10, TMHz
kleiner als *20kHz,

Schwankung der Mittenfrequenz

bei 3dB Abfall bezogen auf 10, 7 MHz,

1C601: kleiner als +800Hz
IC603; kleiner als +600Hz,

37,387-T1

Bandfilter-Welligkeit

IC601: kleiner als 2dB
1C603: kleiner als 1, 5dB.

Oszillatorfrequenz

Errechnung der Quarzfrequenz fx:
fx = 10, TMHz - 0, 455NMHz = 10, 245MHz,

Errechnung der Quarzfrequenz fx, fur den Fall,
dass der Abstand zwischen Quarzharmonischen
und Signalfrequenz gleich oder kleiner als

1, 15MHz ist:

fx, = 10, TMHz + 0, 455MHz = 11, 1550MHz=,

Quarz-Bezeichnung

fir Temperaturbereich -15°C bis +60°C: $-98-8
fir Temperaturbereich -25°C bis +65°C; 5-98-12

Ziehbereich des Oszillators

grésser als 50 x 10'6.

Leistun gsverst érkung_

mit 10, 245-MHz-Quarz: grésser als 15dB
mit 11, 155-MHz-Quarz: grosser als 14dB.

Abmessun gen

80mm x 40mm x 29mm.
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ZF-Filter BP601 und BP602

RF AUSGANG RF EINGANG

Das Filter ist auf einer Leiterplatte aufgebaut
und in einem vo&llig dichten Metallgehduse unter-
gebracht.

Das Filter ist ein selektives Bandfilter aus
sechs Resonanzkreisen, die an ihren hoch-
ohmigen Anschlissen kapazitiv miteinander ge-
koppelt sind. Eingangs- und Ausgangsklemmen
sind transformatorisch an den ersten bzw,
letzten Resonanzkreis gekoppelt, also galvanisch
getrennt, Nach dem Zusammenschalten und Ein-
setzen in das Gehduse ist das Filter kinstlich
gealtert,

Das ZF -Filter BP601 wird bei Gerédten mit

50 kHz Kanalabstand benutzt, das ZF -Filter
BP602 bei Geridten mit 20kHz Kanalabstand.

Kennwerte

Mittenfrequenz

455 kHz.

Quellwiderstand

3, 9k&2/ /480pF,

37.388-T1

Belastungswiderstand

1ks2/ / 480pF.

Bandbreite

BP601: bei 3dB Abfall bezogen auf 455kHz grdsser
als +15kHz
bei 45dB Abfall bezogen auf 455kHz kleiner
als £35kHz,

BP602: bei 3dB Abfall bezogen auf 455kHz grésser
als +8kHz
bei 45dB Abfall bezogen auf 455kHz kleiner
als *20kHz,

Durchlassddmpfung

BP601: 2dB
BP602: 3dB.

Schwankung der Mittenfrequenz

Bei 3dB Abfall bezogen auf 455kHz kleiner als
+700Hz.

Abmessun gen

80mm x 40mm x 29mm,

37,388-T1



ZF-Versta

MASSE

Der ZF-Verstidrker ist auf einer Leiterplatte
aufgebaut, Er besteht aus folgenden Stufen:
Vier ZF -Verstidrker-Stufen

Diskriminator

Ausgangsverstiarker.

Der ZF -Verstdrker hat die Aufgabe, das Signal
in der ZF2-Lage 455kHz zu verstdrken und zu
demodulieren, Er verstdrkt auch das NF -Signal,

das der Diskriminator liefert,

1. Arbeitsweise
a., ZF-Verstidrker-Stufen

Von dem Bandfilter (BP) gelangt das ZF2-Signal
mit 455kHz zur ZF -Verstirker-Baugruppe. Die
Kopplung zwischen den Stufen besteht jeweils aus
einem Einzelkreis in der Kollektorleitung mit
kapazitiver Anzapfung zur Basis des Transistors
der folgenden Stufe. Die letzten beiden Verstirker-
stufen arbeiten als Amplitudenbegrenzer, An die
letzte ZF -Stufe schliesst sich der Diskriminator

arn,

b, Diskriminator und Ausgangsverstirker

Der Diskriminator ist ein transformatorisch
gekoppelter Foster-Seeley-Diskriminator,

dessen Ausgangskreis einen Spannungsteiler
aus den Widerstanden R29, R30, R31 enthilt,

ZF-VERST BEGRENZER

rker 1A601

Durch Umlegen einer Verbindungsbriicke
zwischen zwei Anzapfungen dieses Spannungs-
teilers kann die NF-Ausgangsspannung geidndert
werden, so dass sich die ZF -Verstirker-Bau-
gruppe fiir verschiedene Kanalabstinde ver-
wenden lisst,

Die im Bild mit I bezeichnete Verbindungsbricke
wird bei Gerdten fir 20kHz Kanalabstand ver-
wendet, die mit II bezeichnete Briicke bei Ge-
rédten filr 50kHz Kanalabstand (s. auch Stromlauf
IA601 im Schaltbilderteil dieses Handbuches).
Damit der Diskriminator nur schwach belastet
wird, ist die folgende NF -Verstirker-Stufe als
Emitterfolger mit hochohmigem Spannungsteiler

fiir die Basisvorspannung ausgefiihrt.

2. Kennwerte

Zwischenfrequenz

455 kHz,

Maximaler Frequenzhub

+15 oder #4 kHz, je nach Kanalabstand.
ZF -Bandbreite
+20 kHz bei 3 dB Abfall,

Impedanz der einspeisenden Quelle

1K€/ /0, 25 mH.,

DISKR. NF-VERST

455kHz EINGANG i
VON BP — D>

o NF-AUSGANG
4 D 2U SG80x

37,389-T1
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Eingangsimpedanz

1k //480pF.,

Ausgangsimpedanz
340 Q.

Diskriminatorbandbreite

bis £20 kHz linear.

Diskriminatorsteilheit

2, 2 yA/kHz, gemessen mit Instrument mit Ri =
1000 Q.

Stabilitdt der Diskriminator-Mittenfrequenz

+]1 kHz,

Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit ist definiert als die Ein-
gangsspannung, an IA601, bei der die NF-Aus-
gangsspannung um 1 dB gegentber der maxi-
malen NF -Ausgangsspannung (bei wirksamer Be-
grenzung) abgesunken ist,

Sie betrdgt 1,6 uV bei AF= *10, 5 kHz und fmod =
1000 Hez.

NF -Ausgangspegel

bel fmod = 1000 Hz.

Fur AF = 22, 8 kHz mit Briicke fiilr 20 kHz Kanal-
abstand: 0, 9V.

Fiir AF = 210, 5 kHz mit Brdcke fiir 50 kHz Kanal-
abstand: 1,1 V,

37, 389-T1

Demodulationg-Charakteristik

eben +0/-1 dB, bezogen auf 1000 Hz im Bereich

300 bis 3000 Hz; AF = 0, 2 AF
max

Klirrfaktor

im Bereich 300 bis 3000 Hz:

Fur AF = %4 kHz mit Brticke fiir 20 kHz Kanal-
abstand: 1, 2%.

Fir AF = £15 kHz mit Bricke filr 50 kHz Kanal-
abstand: 1, 4%.

Kleinste Belastungsimpedanz

zwischen 300 und 3000 Hz etwa 2 k2
Stromaufnahme

10 mA.

Abmessun gen

160 mm x 24 mm.

37, 389-T1



Rauschsperre und NF-Verstarker SQ601

NF-AUSGANG Q3 al  ANm2 L1

Die Rauschsperren-/NF-Verstirker-Baugrup- besteht, gibt eine Frequenzcharakteristik von
pe ist auf einer Leiterplatte aufgebaut. Sie be- -6dB/Oktave, Bei Frequenzmodulation wird
steht aus folgenden Stufen: C12 durch einen Widerstand, R18, ersetzt,

Rauschspannungsverstirker wodurch eine ebene Frequenzcharakteristik
Rauschspannun gs gleichrichter entsteht, Mit dem folgenden Potentiometer

NF -Verstirker R15 lasst sich die Verstidrkung auf die Nenn-

ausgangsleistung (3dBm) einstellen, Der NF-
Die NF-Verstirker-Baugruppe hat die Aufgabe, Verstidrker hat einen Transformatorausgang
das demodulierte Signal des Diskriminators zu mit einer Impedanz von 6002,
verstdrken, widhrend der Rauschsperrenkreis

bei fehlendem Eingangssignal die Rauschspan- L Rauschsperrenkreis

.nung des Diskriminators verstidrkt und gleich- Ein Teil der Rauschspannung vom Diskrimi-
richtet; mit Hilfe dieser Gleichspannung kann nator wird mit dem Kreis L1, C2 herausgesiebt
dann der NF-Verstirker gesperrt werden. und dem Rauschspannungsverstirker zugefuhrt,

Der Transistor dieser Stufe ist derart vorge-

1. AfbﬂitSWEiS& spannt, dass nur Rauschspannungsspitzen von

einer bestimmten Grésse an den Transistor

& NF-Verstirker leitend werden lassen, Die demzufolge im

Das NF-Signal vom Diskriminator in der vor- Kollektorkreis auftretende Rauschspannung

hergehenden ZF -Verstirker-Baugruppe 1A ge- wird mit einer Diode gleichgerichtet und zum

langt tber ein Integrierglied und ein Potentio- Transistor Q2 gefuhrt, der als Gleichspannungs-

meter zum NF -Verstidrker, verstirker arbeitet.

Die Integrierschaltung, die bei Phasenmodula- Wenn am Rauschspannungsgleichrichter eine ge-

tion aus Widerstand R16 und Kondensator C12 ntigend hohe Rauschspannung liegt, wird der
KAUSCHSPE

FILTER RAUSCHSP VERST GLEICHRICHTER

N
L " NF'—]VERS
NF-EINGANG D NE-AUSGANG
VONtA INTEGR, SCHALT =7zu aA (cB)
L
TR - ]
Vi N
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Kollektor-Emitterwiderstand des Gleichspan-
nungsverstirkers so niedrig, dass die Basisvor-
spannung des NF -Verstidrkers verschwindet, wo-

durch dieser gesperrt wird,

Die Vorspannung fir den Rauschspannungsver-

stdrker - und dementsprechend die Rauschsperren-

Empfindlichkeit -~ kann mit dem Rauschsperren-
potentiometer im Bedienungsgerit eingestellt

werder,

Die Resonanzfrequenz des Filters am Eingang
der Rauschsperren-Baugruppe kann mit Hilfe
von Schaltbricken gedndert werden, wodurch
sich das Filter fur Kanalabstidnde von 20 oder
50 kHz verwenden ldsst,

Anmerkung 1 im Bild der Baugruppe entspricht
der Schaltbriicke fir 20 kHz, Anmerkung 2 ent-
spricht der Schaltbricke fir 50 kHz,

2. Kennwerte

Eingangsimpedanz

zwischen 300 und 3000 Hz: grésser als 3k,

Ausgangsimpedanz
bei 1000 Hz: 600 €.

Nennwert der Belastungsimpedanz:

600 2.

NF -Ausgangspegel

bei 1000 Hz, einer Eingangsspannung von 0, 6V
und R15 ganz nach rechts gedreht: 1, 3V,

Frequenzcharakteristik PM

zwischen 300 und 3000 Hz -6dB/Oktave +0/-1dB,
bezogen auf 1000 Hz,

37.390-T1

Frequenzcharakteristik FM

zwischen 300 und 3000 Hz eben +0dB, bezogen
auf 1000 Hz,

Klirrfaktor
bei 3dBm Ausgangsleistung und 1000Hz: 2%.

Didmpfung des Ausgangsrauschens

ohne Rauschsperre besser als 50 dB
mit Rauschsperre besser als 70dB.

Empfindlichkeit der Rauschsperre

fiir AF = 0,7 x AFmax od 1000 Hz &ffnet

die Rauschsperre v6llig je nach Einstellung bei

und f
m

einem Signal/Rausch-Verhgltnis im Sprachkanal
von minimal 3dB und maximal 23dB,

Abfallverzégerung der Rauschsperre

bei maximaler Rauschsperrenempfindlichkeit:
etwa 0, 58
bei minimaler Rauschsperrenempfindlichkeit;

etwa 0, 1s.
Kanalabstand
je nach eingelegter Schaltbricke 50 oder 20kHz,

Ansprechverzdgerung

etwa 50 ms,
Stromaufnahme

wenn Rauschsperre nicht angesprochen hat (NF-
Signal vorhanden): 12mA.,

wenn Rauschsperre angesprochen hat (kein NF -
Signal vorhanden): 8, 5mA.,

Abmessun gen

148mm x 24mm.
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NF-EINGANG

NF-Verstarker AAGO1

ANM2
A/NM 1 Q2 Q4

e

TI R27 aQl Q3 R28

Die NF-Verstidrker-Baugruppe ist auf einer
gedtzten Leiterplatte aufgebaut, Sie besteht aus
folgenden Stufen:

Differenzierglied

1. Verstidrker

Begrenzer

Integrierglied

2, Verstirker

Tiefpass zur Frequenzbegrenzung (Splatter-
Filter)

Ausgangsverstirker

Die NF-Verstirker-Baugruppe tibt zwei wichtige
Funktionen aus; Sie verstidrkt das Signal des
Mikrofons oder des Tonrufgenerators auf den
vorm Modulator benétigten Pegel und sie be-
grenzt die Amplitude dieses Signals, so dass
der zulidssige maximale Frequenzhub nicht
Uberschritten wird, Ausserdem didmpft sie
Schwingungen oberhalb von 3000 Hz, um Nach-

barkanalstérungen zu verhindern,

1. Arbeitsweise

a. Differenzierglied

Der NF-Verstidrker hat einen symmetrischen
Ubertragereingang mit einer Impedanz von

600 2. Auf den Transformator folgt ein Poten-
tiometer (R27) fur die Verstirkungseinstellung,

AUSG VERST FILTER 2 VERST

INTEGR SCHALT

6 —24V

L1 ANMS5

Das folgende Differenzierglied (Preemphasis)
ist auf zwei verschiedene Zeitkonstanten um-
schaltbar: Die Verbindungsbriicke geméss An-
merkung 1 im Stromlauf schaltet das Differen-
zierglied R2, Cl ein, das reine Phasenmodula-
tion ergibt. Die Verbindungsbriicke gemiss An-
merkung 2 dagegen schaltet das Differenzier-

glied R1/R2, C1 ein, das gemischte Phasen-
und Frequenzmodulation bewirkt; dabei ergibt
sich eine Phasenmodulationscharakteristik fur
Modulationsfrequenzen unterhalb von 1000 Hz
und eine Frequenzmodulationscharakteristik
oberhalb von 1000 Hz. Von dem Differenzier-
glied gelangt das Signal zum 1. Verstirker,

b. 1. Verstirker und Begrenzer

Der erste Verstirker besteht aus zwei Tran-
gistorstufen (Q1 und Q2) in dblicher Emitter-
schaltung. Der nicht kapazitiv iiberbriickte
Emitterwiderstand ergibt eine starke Gegen-
kopplung. Der folgende Begrenzer besteht aus
zwei Transistoren (Q3 und @4) mit gemein-
samen Emitterwiderstand, Die Begrenzung
geschieht in folgender Weise:

Wenn die Eingangsspannung des Transistors
Q3 positiv gegeniber dem Emitter wird, hat
der Sirom in Q3 wachsende Tendenz und die
Emitter-Basis-Spannung von Q4 nimmt ent-

sprechend ab, Das hat eine Verminderung des

BEGRENZER 1. VERST DIF F.SCHALT

~ =«

NF-AUSGANG
ZU Ex -— Q

~

<] ~

—=— NF-EINGANG

n'd
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Stromes in Q4 zur Folge. Ein weiteres An-
wachsen der Eingangsspannung bewirkt einen

so grossen Strom in Q3, dass Q4 gesperrt
wird; auf diese Weise wird die Signalamplitude
begrenzt. Wenn das Eingangssignal an Q3 nega-
tiv gegentiber dem Emitter wird, fliesst der
volle Strom durch @Q4; in diesem Fall wird-Q3
gesperrt. Auch hier tritt also eine Begrenzung
ein. Die Symmetrie der Begrenzung ist mit
dem Potentiometer R28 einstellbar,

& Integriergiied

Das Integrierglied besteht aus der Ausgangs-
impedanz des Transistors Q4 in Verbindung mit
dem Kondensator C6., Dieser Kondensator ist
tdber eine Schaltbricke angeschlossen; durch
Entfernen dieser Briicke kann er abgeschaltet
werden, wenn die Integrierung wiahrend Mess-
ungen am Begrenzer verhindert werden soll.,
Das folgende Potentiometer R29 beeinflusst die
Ausgangsspannung des NF-Verstirkers und so-
mit auch den maximalen Frequenzhub des Senders

bei wirksamen Begrenzer,

d., 2. Verstidrker und Tiefpass zur Frequenz-

bandbegrenzung

Der zweite Verstdrker besteht aus einer einzel-
nen Transistorstufe mit einem nicht kapazitiv
iUberbrickten Emitterwiderstand, was eine starke
Gegenkopplung ergibt, Auf die Verstdrkerstufe
folgt ein Tiefpass zur Begrenzung des Ausge-
strahlten Frequenzbandes (Splatter-Filter).
Dieses ist ein Pi-Filter mit einer Grenzfrequenz
von 3000 Hz; es hat die Aufgabe, hdhere Fre-
quenzen zu dampfen, die als Oberwellen im Be-

grenzer und Verstirker entstehen kénnen,

e. Ausgangs-Verstirker

Der Ausgangsverstirker besteht aus einer ein-
zelnen Transistorstufe mit einem nicht kapazitiv
tiberbriickten Emitterwiderstand. Der Kollektor-
widerstand ist ein Spannungsteiler (R25 und R17),
der eine Anderung der Ausgangsspannung, also
auch des Frequenzhubes, durch Umlegen von

Briicken ermdéglicht.

Die Brticke, entsprechend Anmerkung 4, ist fiir
+15 kHz Frequenzhub (50 kHz Kanalabstand) ein-
zulegen, Die Briicke, enisprechend Anmerkung 3,
ist fir #4 kHz Fregquenzhub (20 kHz Kanalabstand)

erforderlich.

37.375-T1

2. Kennwerte

Stromaufnahme
13 mA,

Begrenzerpegel bei 1000 Hz

Spitzenwert der begrenzten Spannung am Prif-
punkt 24 ohne Briicke "Anmerkung 3": 2, 9V,

Minimale Eingangsspannung fir Begrenzung

(1000 Hz)

Eingangsspannung, bei der die Begrenzung beginnt,

bei voll aufgedrehtem Potentiometer R27 und ohne
Bricke "Anmerkung 3": 3¢ mV,

Maximale Ausgangsspannung (1000 Hz)

Maximale Ausgangsspannung an 10 K2-Belastungs-
widerstand bei voller Begrenzung und mit voll
aufgedrehtem Potentiometer R29, mit Briicken
"Anmerkung 3" und ''Anmerkung 4'"; 3, 5V Spitze,

Klirrfaktor (1000 Hz)

Der Klirrfaktor wird bei einer Ausgangsspannung
von 0, 8V, entsprechend 70% des maximalen Fre-
quenzhubes, gemessen, Einstellung des Potentio-
meters R29 derart, dass die Ausgangsspannung
an 10 ki2 bei einer Eingangsspannung von 20 dB
tber dem Begrenzerpegel 1, 5V (Spitze) betrigt,
Die Eingangsspannung wird auf 110mV ver-
mindert und Potentiometer R27 auf eine Aug-
gangsspannung von 0, 8V an 10 k2 eingestellt,

Der Klirrfaktor betrdgt dann héchstens 0, 5%,

Amplituden-Frequenzgang

Einstellung der Baugruppe wie fir die Messung
des Klirrfaktors; Eingangsspannung um 20 dB
auf 11 mV vermindert.
Amplituden-Frequenzgang: zwischen 300 und
3000 Hz eben +0, 2/-0, 8 dB; bei 5 kHz Abfall
um 12 dB gegentiber dem Wert bei 1000 Hz,

Eingangs-Impedanz

ungefdhr 600 Q,

Ausggangsimpedanz
3,9 k2 oder 1, 2 k2, je nach eingelegter Briicke.

Abmessun gen

160 mm x 28 mm.
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Senderoszillator-Baugruppe X0631

Die Senderoszillator-Baugruppe besteht aus
einem quarzgesteuerten Oszillator, der auf
einer doppelten Leiterplatte aufgebaut ist,

Sie ist als vollig geschlossene Steckbaugruppe
ausgefithrt und steckt auf entsprechenden Kon-
taktstiften der Quarzoszillatorplatte,

1. Arbeitsweise

Der Oszillator arbeitet in Colpitts-Schaltung
mit Parallelresonanz, Dabei ist der Quarz

lose an den Transistor angekoppelt. Der Os-
zillator schwingt an, wenn der +24V-Anschluss
idber den Kanalschalter im Bedienungsgerit an
Masse gelegt wird, Eine Diode in Reihe mit der
-24-V-Leitung verhindert jeweils unerwiinsch-
ten Stromfluss in der Baugruppe. Das Oszillator-
signal gelangt Wiber die Quarzoszillatorplatie
zum Eingang des Steuersenders, Die Betriebs-
frequenz kann mit Hilfe eines Trimmerkonden-
sators fein eingestellt werden, der dicht neben

dem Quarz angeordnet ist.

37.376-T1

Ziehbereich iﬁff—-. +30 x 107",

2. Kennwerte

Quarzfrequenzbereich 11, 33 bis 14, 66 MHz,

6

Frequenzstabilitdt

fiir Spannungsschwankungen innerhalb 24V =2, 5%
besser als £1 x 107",

Belastungsimpedanz 25 @

Ausgangsleistung etwa 80 W,

37.376-T1



Steuersender EX611

RFAUSGANG Q7 L16 L13 L10

L12 Q6 Q5

L14 ANMI

ADC

Der Steuersender ist auf einer ge#tzten Leiter-

platte aufgebaut. Er besteht aus folgenden Stufen:

1. Trennstufe
Modulator

2. Trennstufe

1. Frequenzverdoppler
Frequenzverdreifacher
2, Frequenzverdoppler
1. Leistungsversidrker
2. Leistungsverstidrker

Der Steuersender iibt zweil Hauptfunktionen aus:
Modulation der Oszillatorschwingung und erforder-
liche Frequenzumsetzung bei einem fiir den fol-
genden Leistungsverstirker PA geeigneten Aus-
gan gspegel.

Q4 LN

L9 L8 L6 Q2 L4 L3 -24V Ql L2

.L5 NFEING. L1 RFEINGANG

1. Arbeitsweise

a, 1, Trennstufe

Die Oszillatorspannung gelangt zur 1, Trenn-
stufe (Transistor Q1), die in der Basis- und der
Kollektorleitung abgestimmte L.C-Kreise auf-
weist, Die Stufe ist nicht neutralisiert; die
Stabilitidt wird durch Ddmpfung des Kollektor-
kreigses (L.2) mit Hilfe eines Widerstandes er-
reicht. Diese Stufe verstirkt das Eingangssig-
nal auf den vom Modulator benéttigien Wert, Der
Basiskreis dient als Impedanzwandler; er er-

gibt eine Eingangsimpedanz von etwa 50 Q.

RF-AUSGANG

ZU Pa

2 FA 1.PA 2.VERDOPPLER 2VERDREIFACHER |VERDOPPLER 2TRENNSTUFE MODULATOR 1TRENNSTUFE
6f 2f f
Q q <| PM <] | o RF-EINGANG
12f 6f 2f VoN X0
: NF-EINGANG
VON AA

EINSTELLUNG

37.37T7-T1
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b, Phasenmodulator

Der Phasenmodulator ist ein dberbriicktes T-
Glied aus Reaktanzen. Diese Schaltung hat
eine geringe Durchlassdimpfung, konstante
Vierpolimpedanzen und einen relativ grossen
Bereich linearen Phasenhubes, Das iber-
brilckte T-Glied ist aus einem Netzwerk, wie

im folgenden Bild gezeigt, abgeleitet,

In diesen Netzwerken ist die Einfligungsddmpfung
Null (verlustfreie Induktivititen vorausgesetzt)
und die Vierpolimpedanz ist konstant, wenn der
Wert Z1 x Z2 konstant ist. Die Phasendrehung,
die das Netzwerk hervorruft, kann durch Ver-
dnderung der Impedanzen beeinflusst werden;
das muss jedoch so geschehen, dass Z1x Z2
konstant bleibt. Um diesen Kreig als Phasen-
modulator praktisch anwendbar zu machen,
wird der Reihenresonanzkreis durch einen A /4
-Transformator und einen Parallelkreis ersetzt
(s. folgendes Bild).

L HES T —E?a-
o 0

Der Vorteil dieser Anordnung ist, dass die

Phasendrehung durch gleichartiges Veridndern
der beiden Kreiskapazitdten beeinflusst werden
kann. Das entspricht auch der Forderung

Z1 x Z2 = const, Die Kreiskapazitdten sind
Kapazitdtsdioden, deren Vorspannung die Modu-
lationsspannung tiberlagert wird,
Ddmpfungsglieder auf beiden Seiten des Modula-
tors vermindern die Wechselwirkung zwischen
Modulator und Trennstufe wéhrend des Ab-
gleiches.

¢. 2. Trennstufe

Diese Trennstufe ist weitgehend gleichartig wie
die 1. Trennstufe aufgebaut. Sie hat ebenfalls

37.377-T1

abgestimmte Schwingkreise in der Basis- und
der Kollektorleitung., Beide Kreise sind mit
Parallelwiderstidnden geddmpft, um die Stufe
stabil zu halten. Die Dadmpfung der Kreise der
1. und 2. Trennstufe ergibt auch eine geringere
Abhingigkeit der Modulatorfunktion von der Ab-

stimmung der Trennstufen.

d. Frequenzvervielfacher.

Die Frequenzvervielfachergruppe umfasst einen
Verdoppler, einen Verdreifacher und einen
weiteren Verdoppler mit einem Gesamtverviel-
fachungsfaktor zwdlf. Diese Stufen sind nicht
neutralisiert; aus Grinden guter Stabilitdt sind
die abgestimmten Schwingkreise mit Wider-
stdnden geddmpft., Die Kreise zwischen den Ver-
vielfacherstufen und zwischen dem letzten Ver-
doppler und dem ersten Leistungsverstidrker sind
zweikreisige Bandfilter mit nahezu kritischer
Kopplung. Diese Bandfilter begrenzen die Band-
breite des Steuersenders, indem sie die uner-
wiinschten Oberwellen didmpfen, die bei der Fre-

quenzvervielfachung entstehen,

e. Leistungsverstirker

Der erste und der zweite Leistungsverstirker
haben den Signalpegel auf etwa 500 mW an 5082
an. Die Impedanzanpassung zwischen den Stufen
wird mit Hilfe eines angezapften Parallelresonanz-
kreises (L14) durchgefilhrt. Die Anzapfung fihrt -
i{ber einen Reihenresonanzkreis (C42, L15) -
zur Basis des Transistors Q7 des zweiten
Leistungsverstirkers. Die Gleichspannung fiir
den ersten Leistungsverstirker wird iiber den
ADC-Kreis des folgenden RF -Verstirkers PA
zugefiihrt, Die Ausgangsleistung des Steuer-
senders wird durch Verédndern dieser Spannung
eingestellt. Der Emitterwiderstand des zweiten
Leistungsverstidrkers ist im Hinblick auf héhere
Stabilitdt nicht kapazitiv berbrickt; das hat
ferner den Vorteil, dass die Transistortoleran-
zen dann bedeutungslos bleiben. Damit sich die
Leistungsverstirkerstufen tilber das gesamte
2m-Band abstimmen lassen, erwies es sich als
notwendig, das Band in zwei Bereiche (146 bis
168 MHz und 168 bis 174 MHz) zu unterteilen.
Die Umschaltung zwischen diesen Teilbereichen
geschieht mit Hilfe von Schaltbricken in den
Kollektorkreisen der Verstidrkerstufen,
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Ein Pi-Glied ergibt eine Impedanzanpassung an
die 50-2-Belastung, die die folgende Leistungs-

verstidrkerbaugruppe bildet,

2. Kennwerte

Freguenzbereich 146 bis 174 MHz

Frequenzvervielfachungsfaktor 12

Quarzfrequenzbereich 12, 16 bis 14, 50 MHz

Ausgangsleistung 700 mW

Eingangsleistung 40 (W

Innenwiderstand 50 Q

37.377-T1

Belastungsimpedanz 50

NF-Eingangsimpedanz 10 k2 bei 1000 Hz

Modulation

Phasenmodulation +6dB/Oktave =1dB zwischen
300 und 3000 Hz.

Modulationsempfindlichkeit

Modulationsspannung 0, 85V flir AF = 0,7 x AFm
bei 1000 Hz,

ax

Modulationsverzerrung

5%, gemessen ohne Deemphasis,

Abmessungen 68mm x 140mm x 25mm.
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RF-Leistungsverstarker PAG11

C2 LI ai

L4L5 C? L6

Q2 LI10 L11 C17 @3 ADC R5

RFEING. CI L2 L3 CI0

Der Leistungsverstidrker ist auf einer gedtzten
Leiterplatte aufgebaut. Er besteht aus folgenden
Stufen:

1. Leistungsverstirker (Treiberstufe)
2, Leistungsverstirker (Ausgangsstufe)
ADC-Kreis (Automatic Drive Control = auto-

matische Aussteuerungsregelung),

Der RF -Leistungsverstidrker ist ein C-Ver-
stdrker, der den RF -Signalpegel auf etwa 10W
an 502 bringt. Ein ADC-Kreis gewdhrleistet
konstanten Strom im Ausgangstransistor und
verhindert so Uberlastung. Diese Schaltung be-
wirkt auch, dass die Ausgangsleistung des RF -
Leistungsverstidrkers weniger von den Schwan-
kungen der Versorgungsspannung und der Umge-
bungstemperatur abhiangig wird,

1. Arbeitsweise

a, Treiberstufe und Ausgaﬂgsstufe

Die T'reiberstufe verstirki das Signal des Steuer-
senders EX auf einen fiir die Ansteuerung des
folgenden Ausgangsverstirkers geeigneten Pegel
(etwa 3 bis 4W),

Fir die Anpassung der Ausgangsstufe an die
Treiberstufe und an die Belastungsimpedanz wer-
den Pi-Glieder benutzt,
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LB L7 C18 RFAUSGANGE2

b. ADC-Kreis (automatische Aussteuerungsrege-

lung)

Dieser Kreis besteht aus einer Transistorstufe,
die als Gleichspannungsverstirker arbeitet, Die
Transistorbasis erhdlt tiber ein Potentiometer
eine Vergleichsspannung, die mit einer Zener-
diode erzeugt wird. Zwischen dem Emitter
dieses Transistors und dem Emitter der Aus-
gangsstufe der Leistungsverstarkerbaugruppe
besteht eine Gleichstromverbindung, wobei ein
1-2-Widerstand eine Betriebsspannung fir die
Ansteuerung des Regelkreises liefert,

Pa TREIBER

RF-AUSGANG Q q
ZU FN

RF-EINGANG
VON EX

ADC

—————=———VERSI-EINSTELLUNG
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Schliesslich ist der Kollektor des Regeltran- Ausgangsleistung

sistors mit der ersten Leistungsverstirker- 3 g ;
MO RN 10W, mit ADC-Kreis einstellbar.

stufe des Steuersenders EX verbunden,

Ein Anwachsen des Stromes in der Ausgangs- Stromaufnahme

stufe hat ein Sinken der Spannung an dem 750 mA bei 10W Ausgangsleistung,
1$2-Widerstand, also auch eine Verminderung

Eingangsim Eedanz

der Basis-Emitterspannung des Pegeltransistors,

zur Folge. Dementsprechend nimmt die Be- 50 .
triebsspannung an der ersten Leistungsver- Ausgangsimpedanz
stirkerstufe ab und ebenso die Ansteuerung 509
der Ausgangsstufe. Dadurch wird der Strom '
in der Ausgangsstufe vermindert, Yexstdriun
15 dB bei 156 MHz.
2. Kennwerte Die Verstirkung &ndert sich mit der Frequenz.
Frequenzbereich Abmessungen
146 bis 174 MHz, 56mm x 160mm x 29mm.
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Antennenfilter FN611

RFEINGANG

Das Antennenfilter ist auf einer gedtzten Leiter-
platte aufgebaut. Es besteht aus einem Bandpass
mit geringer Durchlassdampfung,

Dieser Bandpass, bestehend aus vier LC-Kreisen
(zwei Reihenresonanzkreise und zwei Parallel-
resonanzkreise), hat die Aufgabe, die Aus-
strahlung unerwiinschter Schwingungen (Ober-

wellen) zu verhindern.

Kennwerte

Frequenzbereich

146 bis 174 MHz.
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L2

RF AUSGANG
L L4

Eingangsimpedanz

50 Q.

Ausgangsimpedanz

50 Q.

Bandbreite

(bei 3 dB Abfall) 72 MHz,

Durchlassddmpfung

im Bereich 146 bis 174 MHz 0, 4 dB,

Abmessungen

52mm x 44mm.
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Quarzoszillatorplatte XS601

Die Quarzoszillatorplatte besteht aus einer Leiter-

platte mit Leiterbahnen auf beiden Seiten und einer

Abschirmung., Es werden zwei derartige Platten
verwendet, eine flir die Senderoszillator-Bau-
gruppen und eine fir die Empfdngeroszillator-
Baugruppen.

Die Vorderseite der Leiterplatte hat Stifte fur
maximal zwdlf steckbare Oszillatorbaugruppen;
dabei gehért zu jedem Funkkanal jeweils eine
eigene Quarzoszillator-Baugruppe.

Um sicherzustellen, dass die richtigen Oszilla-
toren, also auch die richtigen Frequenzen, fir
die Kanile vorhanden sind, sind die Stiftgruppen
der Leiterplatte mit den entsprechenden Kanal-
zahlen 1 bis 12 bezeichnet, Auf der Riickseite der
Leiterplatte befindet sich eine Anzahl Durch-
fiuhrungs-Kondensatoren, Diese sind jedoch
nicht direkt zugéinglich, weil sie durch das Ab-
schirmblech der Baugruppe verdeckt werden,

1. Arbeitsweise

a. Kanal-Umschaltung

Wie bereits erwidhnt, kénnen maximal zwdlf
Funkkanéle vorgesehen werden, von denen jeder
einen eigenen Senderoszillator und Empfanger-
oszillator hat. Die Kanalumschaltung wird vom
Bedienungsgerit aus vorgenommen, indem die
Betriebsspannung mit Hilfe eines Kanalwahl-
schalters an die gewlinschten Sender- und Emp-
fdnger-Oszillatorbaugruppen gelegt wird, Die
erforderliche Leiterzahl im Steuerkabel wird
durch Anwendung eines Gruppenschalisystems
verringert, das sie Oszillatoren in zwei Grup-

pen, A und B, unterteilt,
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Gruppe A umfasst die Kandle 1 bisg 8, Gruppe
B die Kanile 9 bis 12. Jede Gruppe hat eine
gemeinsame Masse-Ruckleitung, die immer
iber die Kontakte des Schalirelais fur eine
Gruppe offen und fiir die andere geschlossen
ist, Demzufolge ist das Gruppenschalirelais
nicht erregt, wenn die Kandle 1 bis 8 benutzt
werden, Fir die Kandle 9 bis 12 ist das Relais
erregt, da es Uber ein besonderes Kontaktpaar
am Kanalwahlschalter Betriebsspannung erhilt,
Das hat zur Folge, dass die Relaiskontakte die
Riuckleitung der Gruppe A 6ffnen und die der
Gruppe B schliessen.

Die Quarzoszillator-Baugruppen f{iir die ersten
vier und die letzten vier Kandle haben paar-
weise gemeinsame positive Leitungen in der
Anordnung 1+9, 2+10, 3+11, Im Kanalwahl-
schalter des Bedienungsgeridtes sind die
gleichen paarweisen Stellungen kurzgeschlos-
sen. Aber da das Gruppenschaltrelais die nega-
tive (Rilck-) Leitung d&r nicht benutzten Kanal-
gruppe unterbricht, ist jeweils nur ein Sender-
oszillator und ein Empfingeroszillator in Be-
trieb.

Die Kanalschaltfunktion ist fir Sender und Emp-
finger gemeinsam, da ihre Oszillatorbaugrup-
pen flir jeden einzelnen Kanal beziiglich der Be-
triebsspannung parallel liegen,

Wenn mehr als acht Kandle benutzt werden sol-
len, muss eine Schaltbriicke in der Quarzoszilla-
tor-Baugruppe eingelegt werden (siehe Zeich-

nung),
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Stromversorgungs-Baugruppe PS601

Die Stromversorgungs-Baugruppe 1st auf einem
Gusschassis und einer Leiterplatte aufgebaut.
Sie besteht aus folgenden Baueinheiten:

Gleichspannungsumsetzer mit Spannungsum-
schalter

Serienregler

Einschalt- und Senderelais

Gruppenschaltrelais (falls erforderlich)

Die Stromversorgungs-Baugruppe hat in erster
Linie die Aufgabe, die Batteriespannung 6, 12
oder 24V in eine stabilisierte Gleichspannung

von 24V flir Sender und Empfianger umzuwandeln,

Daneben enthilt die Stromversorgungsbaugruppe
noch die zur Spannungseinschaltung gehdrigen

Relais.

1. Arbeitsweise

a. Gleichspannungsumseizer

Der Gleichspannungsumsetzer ist ein gewdhn-
licher Gegentaktoszillator mit zwei Transisto-
ren mit einem gemeinsamen Emitterkreis und
dem Transformator im Kollektorkreis, wihrend
die Rickkopplungswicklungen an den Basis-
Elektroden liegen. Die Umsetzerfrequenz liegt
zwischen 1 und 4 kHz.
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Die Primérwicklung des Transformators besteht
aus vier gleichartigen mittelangezapften Wick-
lungen, die entweder in Reihe oder parallelge-
schaltet sind, je nach der Batteriespannung. Bei
6V liegen sie parallel, bei 12V teilweise in Reihe,
teilweise parallel, bei 24V in Reihe,

Eine Induktivitdt zwischen den Basiselektroden
der beiden Transistoren ist so bemessen, dass
ihr Eisenkern vor dem des Transformators in
die Sdttigung kommt, Auf diese Weise werden

Zu grosse Spitzenstrdme in den Transistoren
vermieden,

Die Sekundirwicklung des Transformators hat
eine Hauptwicklung mit Anzapfungen fir die
Anpassung und eine Hilfswicklung. Die Haupt-
wicklung ist mit einem Brickengleichrichter
verbunden. Normalerweise wird der Anschluss
mit der gréssten Windungszahl verwendet; fur
die Félle, wo der Betrieb meist an einer héhe-
ren Batteriespannung durchgefihrt wird, muss
die Windungszahl vermindert werden (s, Strom-
lauf), Das hat einen besseren Wirkungsgrad zur
Folge. Die Sekunddr- Hilfswicklung wird zur
Frzeugung einer positiven Hilfsspannung fdr den
folgenden Serienregler benutzt; sie liefert auch
die Spannung fiir die Einschaltanzeigelampe.
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b. Serienregler

Der Serienregler besteht aus einem Serien-
transistor, einem Steuertransistor und einem

Verstidrkertransistor.

Die Basis des Verstidrkertransistors erhélt
tber ein Abgleichpotentiometer einen Bruchteil
der stabilisierten Ausgangsspannung. Im Emit-
terkreis liegt eine Vergleichsspannungsdiode,
mit deren Gleichspannung die Basisspannung
verglichen wird. Der Kollektor des Verstidrker-
transistors ist mit der Basis des Steuertran-
sistors verbunden. Wenn die Ausgangsspannung
zu wachsen beginnt, so steigt auch der Kollektor-
strom des Verstidrkertransistors, und die
Basisspannung fdr den Steunertransistor nimmt
ab. Das hat zur Folge, dass die Basisspannung
fiir den Reihentransistor abnimmt, der Span-
nungsabfall an diesem also wéchst, Dement-
sprechend vermindert sich die Ausgangsspan-
nung. Die Ausgangsspannung wird mit Hilfe

des Abgleichpotentiometers R14 auf -24V ein-
gestellt.

Um die Sender- und Empfingerbaugruppen
gegen Uberspannung bei Defekten in dem
Serienregler zu schitzen, verhindert eine
Zenerdiode am Ausgang des Regelgliedes,
dass die Spannung einen bestimmten Wert
{etwa 30V) dberschreitet.

¢, Einschaltrelais

Re A EINSCHALTEN

+BATT. o——

—BATT. 0—

=

Das Einschaltrelais ReA wird vom Bedienungs-
gerit her geschaltet. Es hat die Aufgabe, die
Batteriespannung fiir die Stromversorgungs-
Baugruppe ein- und auszuschalten; dies ge-
schieht tlber die Kontaktisédtze al und a3, Das
Relais hat zwei Wicklungen, aber nur eine
davon ist erregt, wenn das Relais das Gerit ein-
schalten soll; die andere ist tiber ein Relais-
kontaktpaar (a2) kurzgeschlossen. Wenn das
Gerit eingeschaltet ist, unterbricht dieses
Kontaktpaar, legt die beiden Wicklungen in
Reihe und vermindert den Haltestrom,
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Eine Diode in Reihe mit dem Relais schiizt die
Stromversorgungs-Baugruppe gegen falsche
Batteriepolung,

d. Senderelais

b2
TR ———

— Y d1 X
b) v =24V TX F

= 24V RX 2 RX

ae=z ]

B SENDER TASTE
— o o——

=/ [
= E7 ReD
b3

[ﬂw

Das Senderelais (ReB) wird vom Bedienungs-
geridt her gesteuert. Es schaltet die Betriebs-
spannung zwischen Empfinger- und Senderteil
um (Kontaktsatz bl) und schliesst einen Rilck-
kopplungswiderstand im Gleichspannungsum-
setzer wihrend des Sendens kurz (Kontaktsatz
b2); dieser letztere Vorgang geschieht, um
einen maximalen Wirkungsgrad bei Lasténderung
am Umsetzer zu erreichen, Wenn das Sendere-
lais umschaltet, wird das Antennenumschalt-
relais, das ausserhalb der Stromversorgungs-
baugruppe angeordnet ist, filber den Gleich-
spannungsweg durch die Diode E7 und die Sende-
taste zur Erde erregt. Dies geschieht gleich-
zeitig mit dem Umschalten des Senderelais;
aber da die Umschaltzeit des Antennenumschalt-
relais kdrzer als die des Senderelais ist, wird
die Antenne mit dem Sender verbunden, bevor
dieser zu arbeiten, d.h. Leistung abzugeben,
beginnt. Beim Umschalten auf Empfang wird
das Senderelais vor dem Antennenrelais abge-
schaltet, da dieses letztere tber den Kontakt-
satz b3 des Senderelais erregt bleibt,

e, Gruppenschaltrelais.

Wenn mehr als acht Kanédle vorgesehen sind,
enthdlt die Stromversorgungs-Baugruppe ein
Gruppenumschaltrelais, Die Funkkané&le sind

in Gruppen eingeteilt, wobei die Gruppe A die
Kandle 1 bis 8 und die Gruppe B die Kanile 9

bis 12 umfasst., Jede Kanalgruppe hat eine ge-
meinsame Massertickleitung, und die Umschal-
tung der Spannung -24V von einer Gruppe zur
anderen geschieht mit Hilfe des Gruppenumschalt-
relais,

Das Relais wird von einem Kanalschalter im Be-
dienungsgerdt her geschaltet. Weitere Angaben
iber die Kanalumschaltfunktionen sind in der Be-
schreibung der Quarzoszillatorplatte XS zu finden.,
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2. Kennwerte

a. Betriebsspannungen (gemessen an den Ein-

gangsklemmen),
Betriebs- | Kleinstwert | Nennwert | Grdsstwert
spannung
6V 5, 0V 6, 3V 7,5V
12V 10,0V 12,6V 16, 5V
24V 20,0V 25,2V 33,0V

Ausgangsbelastung
bei Empfang max, 0, 3A

bei Senden max. 1, 4A

Ausgangsspannun gswelligkeit

kleiner als 10mV Spitze/Spitze.

Aus gangsspannung

-24V, geregelt,

Ausgangsspannungsschwankung

bei Temperatur- und Lastschwankungen kleiner

als =0, 6V,

37, 392-T1

Stromaufnahme
Spannung | Leerlauf | Empfang | Senden

6, 3V 0, 3A 2, 1A 10, 54
12,8V 0, 14A 1, 0A 4, 8A
25,2V 0, 08A 0, 55A 2,24
Umsetzerfrequenz
1 bis 4kHz.
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Bedienungsgerat CB601

Das Bedienungsgerit CB601 wird fir die Fern-
bedienung des Fahrzeug-Funktelefons W12 in den
Féllen verwendet, wo ein wasserdichter oder

ganz besonders robuster Aufbau nicht erforder-
lich ist. Es kann unter dem Fahrzeug-Arma-
turenbrett, an einer Wand oder iUberhaupt tiber-
all dort angebracht werden, wo es nicht der Ge-
fahr einer mechanischen Beschéddigung ausge-
setzt ist,

Das Bedienungsgerdt CB601 hat ein Metallge-
h&use. Der Gehdusedeckel lidsst sich durch
Dricken einer Feder an der Riickseite des Ge-
héuses leicht abnehmen. Dadurch sind alle Kabel-
anschliisse und Stromkreise gut zuginglich., Die
Bodenplatte ist mit zwei Schrauben befestigt, so
dass sie sich leicht abnehmen l4sst, Dadurch wer-
den die Anschlussleisten zugidinglich, an denen u, a.
das Fernbedienungskabel und das Lautsprecher-
kabel angelétet sind.

Anstelle der Bodenplatte kann auf Wunsch ein
Lautsprecher mit Hilfe von zwei Schrauben am
Gehduse angebracht werden,

1. Frontplatte

Alle Bedienungsknépfe und Lampen sind an der
Frontplatte des Bedienungsgerdtes angeordnet,

wie die nachstehende Zeichnung zeigt,
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Die folgende Aufstellung enth&lt die Positions-

nummern, so wie sie auch im Stromlauf ver-

wendet werden, mit der Angabe der zugehlrigen

Funktionen,

01. Bedienungsknopf

02. Bedienungsknopf

03. Drucktaste

04, Drucktaste,

selbstentriegelnd

05. Drucktaste,
selbstentriegelnd

V1., Weisse Lampe

V2, Rote Lampe

Kanalschalter (fiir max.

12 Kanéle) mit erleuchte-
ter Skala,
Ein-Aus-Schalter und Laut-
stdrkeregler mit Skala.
Sendetaste, (wenn kein
Tonrufsender eingebaut
ist); Tonruftaste, (wenn
Tonrufsender eingebaut
ist).

zur Lautsprecherein-
schaltung, wenn ein Ton-
rufempfinger eingebaut
ist.

zur Lautsprecherabschal-
tung verwendbar, wenn €in
Tonrufempfidnger eingebaut
ist,

zur Einschaltanzeige und
Kanalzahlenbeleuchtung.

zur Sendeanzeige,
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V3. Grine Lampe
V. Frei verfligbar

zur Tenrufanzeige,

falle kann hier eine zu-

gdtzliche Lampe angeord-

net werden,
R7. Potentiometer

sperre,

2. Aligemeine Funktionen

a, Kanalschalter

Der Kanalschalter 01 hat zw&lf Stellungen, ent-
sprechend der Anzahl der maximal erforderlichen
RF -Kanédle, Die bei eingeschaltetem Funktelefon
erleuchtete Skala zeigt die Nummer des einge-
schalteten Kanals an. Fir die Kanalumschaltung
wird eine Gruppenumschaltung benutzt, um die
Anzahl der Steuerleitungen zu verringern., Aus
diesermn Grunde hat der Kanalschalter zwei Ebenen,
von denen die eine die Spannungsumschaltung
zwischen den einzelnen Oszillatorbaugruppen be-

wirkt, wi&hrend die andere die Gruppenumschaltung

vornimmt, Die Kanalumschaltung ist im einzel-

nen bei der Quarzoszillatorplatte XS beschrieben.

b. Ein-/Aus-Schalter und Lautstirkeregler

Mit dem Schalter 02 l4sst sich die Lautstdrke in
sechs Stufen einstellen. In seiner #usseren linken
Stellung ist die Anlage ausgeschaltet. Ein Halb-
kreisbogen ilber dem Bedienungsknopf zeigt, wie
weit der Lautstdrkeregler aufgedreht ist.

c. Sendetaste

Vorzugsweise wird ein Lenksdulenschalter, ein
Fussschalter oder eine Mikrofontaste als Sende-
taste benutzt.

Es kann jedoch auch die Taste 03 am Bedienungs-
gerdt als Sendetaste verwendet werden, wenn
kein Tonrufsender im Bedienungsgerit vorge-
sehen ist (s. Abschnitt "Besondere Funktionen'),
Die rote Sendeanzeigelampe leuchtet, so lange
die Sendetaste gedrickt ist.

d. Rauschsperre

Die elektronische Rauschsperre (Squelch) im
Empfinger kann mit dem Rauschsperrenpotentio-
meter R7 eingestellt werden. Hierfir wird der
Bedienungsknopf nach rechts gedreht, bis
Rauschen zu héren ist; dann wird der Knopf so-
weit nach links gedreht, bis das Rauschen ge-
rade verschwindet,
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fir besondere Anwendungs-

zur Einstellung der Rausch-

3. Besondere Funktionen

a, Ein- und Ausschalten des Lautsprechers

Bei Anwendung von Selektivruf wird der Laut-
sprecher durch den empfangenen Rufton ¢inge-
schaltet. Nach Beendigung des Gesprédchs kann
er durch Driicken der Taste 05 ausgeschaltet
werden, Nur Anrufe, die {ur die betreffende
Station bestimmt sind, schalien danr den Laut-
sprecher selbsttitig ein,

Falls der Funkverkehr iin Fuakkanal dberwacht
werden soll, wird der Lautsprecher durch
Driicken der Taste 04 eingeschaltet, Vor dern:
Driicken der Sendetaste soll immer in den Kanal
hineingehdrt werden; deshalb enthalt der Tonruf-
empfénger eine Schaltung, die das Senden vor
dem Driicken der Taste 04, d.h. vor Einschalten
des Lautsprechers, verhindert.

b. Tonrufaussendung

Mit Taste 03 wird der eingebaute Tonrufsender
eingeschaltet, In diesem Fall findet eine be-
sondere Sendetaste Verwendung (z. B, eine

Lenkradtaste oder eine Mikrofonfaste),

c. Ruflampe
Die grine Ruflampe V3 ist nur eingesetzt, wenn

Tonrufeinrichtungen vorgesehen sind. Sie leuchtet,
wenn Tonrufsignale empfangen oder gesendet
werden. Nach Tonrufempfang leuchtet sie so
lange, bis der Lautsprecher durch Driicken der
Taste 05 abgeschaltet wird.

4. Einsetzbare Baugruppen

Das Bedienungsgerst enthilt e "F-Ausgangs-
verstdrker-Baugruppe AA602 de: Lpfingers,
die Uber der 1.eiterplatte des Bedienungsgerites
angeschraubt ist, so dass sie nach Abnehmen
des Deckels zuginglich wird.

Der NF -Ausgangsverstidrker ist im folgenden
Abschnitt besonders beschrieben.

Das Bedienungsgerst kann auch einen Tonruf-
gender und einen Tonrufempfinger aufnehmen,
Diese Baugruppen sind dann auf dhnliche Weise
iber der Leiterplatte des Bedienungsgeréites an-
geschraubt,

Zusétzliche Angaben Uber den Einbau der Ton-
rufgerdte sind in einem besonderen Handbuch
fur die Tonrufeinrichtungen zum Fahrzeug-
Funktelefon W12 enthalten,
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Bedienungsgerat CB602

1. Aufbau

Das Bedienungsgeriit CB602 ist fiir die Fern-
bedienung der Funktelefone W12 (und auch
W12F, wenn dieses als Fahrzeuganlage ver-
wendet wird) einsetzbar., Es wird angewendet,
wenn die Einsatzbedingungen ein besonders

robustes wasserdichtes Geh#iuse erfordern.

Das Bedienungsgeriit hat ein Gussgehfiuse aus
Leichtmetall-Legierung und kriftige Bedien-
ungskndpfe, Mit vier mitgelieferten Schrauben
lisst es sich an einer ebenen Fliche, z, B,

einer Mauer, befestigen.

Das Gehluse besteht aus einem Unterteil und
einem Deckel, die unten mit Scharnieren ver-
bunden sind und oben durch zwei Schrauben
zusammengehalten werden., Nach Heraus-
drehen dieser Schrauben lisst sich der Deckel
nach unten klappen. Auf diese Weise sind die
Schaltung und die Ltleisten zum Anschluss der
Verbindungskabel fiir die Bedienungsfunktionen,

den Lautsprecher usw., leicht zugdnglich.

An der Unterseite des Geh#uses befinden sich
drei Kabeldurchfflhrungen mit entsprechenden
Verschlussmuttern und ein abgedecker Aus-
schnitt, in den sich, falls erforderlich, eine

Handapparat-5Steckbuchse einsetzen 1l8sst.

2. Frontplatte

Alle Bedienungskn8pfe und Lampen sind auf

der Frontplatte angeordnet (s, Bild ). Sie
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haben folgende Funktionen (die Positions-
bezeichnungen entsprechen denen in den

Schaltunterlagen);

01 Drehknopf Kanalwahlschalter (fir max

12 Kan#le) mit beleuchteter Skale,

02 Drehknopf Kombinierte Ein/Aus-Schalter und

Lautstiirkeregler,
03 nicht ein- Sendetaste
rastende
Drucktaste

04 Vevt.



04

05

V1

Ve

R7

nicht ein-
rastende

Drucktaste

nicht ein-
rastende
Drucktaste

Weisse An-
zeigelampe

Rote An-
zeigelampe
nicht be-
legt

Potentio-

meter

"Lautsprecher EIN''. Mit dieser
Taste wird der Lautsprecher ein-
geschaltet, wenn ein Tonrufemp-
finger eingebaut ist,

"Lautsprecher AUS", Mit dieser
Taste wird der Lautsprecher aus-
geschaltet, wenn ein Tonrufemp-

finger eingebaut ist.

Einschaltanzeige und Kanalanzeige -
Beleuchtung.

Sendeanzeige,

Fiir besondere Anwendungsfille
kann hier eine zusédtzliche Lampe

eingebaut werden.

Einstellung der Rauschsperre.

3. Arbeitsweise

Kanalwahlschalter

Der Kanalwahlschalter (01) hat zw8lf Stellun-
gen, entsprechend der grisstmdglichen An-
zahl von RF-Kan#len., Die Kanalskale zeigt
den gew#hlten Kanal; bei eingeschalteter An-

lage ist sie erleuchtet, Filr die Kanalum-

schaltung wird eine Gruppenumschaltung ver-

wendet, um die Anzahl der Steuerleitungen
klein zu halten, Hierflir besteht der Kanal-
wahlschalter aus zwei Einheiten, von denen

die eine die Spannungsumschaltung zwischen

den einzelnen Oszillatorbaugruppen bewirkt,

wihrend die andere die Gruppenumschaltung

durchfithrt., Das Kanalumschaltsystem ist im

einzelnen im Abschnitt ""Quarzoszillatorplatte
XS ..." beschrieben.

Ein/Ausschalter und Lautstirkeregler

Mit demn Schalter 02 ist die Lautstirke in
sechs Stufen einstellbar. Steht er am linken

Anschlag, ist die Anlage abgeschaltet, Die

Stellung des Drehknopfes, bezogen auf ein

darilber angeordnetes halbkreisfdrmiges

Reglersymbol, ist ein Mass fir die Laut-
stdrke.
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Sendetaste

Als Sendetaste wird im allgemeinen eine
aussen anzuschliessende Zusatztaste (Mikro-
fontaste, Handapparattaste usw,) bevorzugt.
Wenn kein Tonrufsender im Bedienungsgerit
eingesetzt ist (s. tlbernfchsten Abschnitt
"gelektivruffunktionen'), l&sst sich die Druck-
taste 03 als Sendetaste verwenden,

Bei Drticken der Sendetaste leuchtet die rote
Sendeanzeigelampe,

Rauschsperre (Squelch)

Das elektronische Rauschgperrensystem im
Empfinger 14sst sich mit dem Potentiometer
R7 einstellen, Hierzu wird der Drehknopf
nach rechts gedreht, bis ein deutliches
Rauschen zu h8ren ist; anschliessend ist der
Drehknopf nach links zu drehen, bis das

Rauschen gerade verschwindet,

4. Selektivruffunktionen

Ein- und Ausschalten des Lautsprechers

Bei Anwendung von Selektivruf wird der
Lautsprecher durch den empfangenen Ruf
eingeschaltet, sofern dieser fir die Station
bestimmt ist. Nach Beendigung des Ge-
spriches 14sst sich der Lautsprecher durch
Drticken der Taste 05 abschalten.

Zur Kontrolle des Funkverkehrs in dem be-
treffenden RF -Kanal ist der Lautsprecher

mit der Taste 04 einzuschalten, Das hat im~
mer vor dem Driicken der Sendetaste zu ge-

schehen,

Der Tonrufempfinger enth&lt deshalb eine
Schaltung, die den Betrieb des Senders vor
dem Driicken der Taste 04 d.h, vor Ein-
schalten des Lautsprechers, verhindert,

Tonrufsendun g

F{ir Tonrufaussendung wird die Taste 03 zum
Einschalten des Tonrufsenders benilizt,

wihrend eine aussen anzuschliessende Druck-
taste (z. B. Mikrofontaste, Handapparattaste)

als Sendetaste verwendet wird.
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Ruﬂamee

Die griine Ruflampe V3 wird nur eingesetzt,
wenn Selektivrufeinrichtungen vorgesehen
sind, Sie leuchtet bei Rufempfang und Ruf-
sendung, im ersten Fall so lange, bis der
Lautsprecher durch Drilcken der Taste 05
ausgeschaltet wird,

5. Einsetzbare Baugruppen

Im Geh&use des Bedienungsgeréites befindet
sich auch der NF-Ausgangsverstirker AAG602;
er ist rechts unten angeschraubt und nach Ab-
nehmen des Deckels leicht zuginglich, Seine
Funktion ist an anderer Stelle beschrieben,

37, 549-T1

Das Bedienungsger#&t kann auch einen Tonruf-
scuder, einen Tonrufempfinger und eine
Alarmschaltung AC683 aufnehmen,

Die Tonrufbaugruppen sind in Zhnlicher Weise
an der unteren Wand montiert; die Alarm-
schaltung befindet sich an der Oberseite des
NF-Verstirkers,

Zusgitzliche Angaben tlber den Einbau von Ton-
rufeinrichtungen sind in einem besonderen
Handbuch fiber die Tonrufeinrichtungen flir die
Funkanlagen W12 enthalten.
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NF-Ausgangsverstarker AAG602

Der NF -Ausgangsverstdrker ist auf einer Leiter-
platie aufgebaut,
Er besteht aus folgenden Stufen:

Sperrschaltung

Vorverstdrkerstufe

Treiberstufe

Komplementidre Ausgangsstufe mit Temperatur-

kompensation,

Der NF -Ausgangsverstidrker ist ein transfor-
matorloser Gegentaktverstdrker mit 2W Aus-
gangsleistung und befindet sich im Bedienungs-

gerdt.

1. Arbeitsweise

Die Sperrschaltung im Eingangskreis des NI'-
Auspangsverstirkers wird nur benutzt, wenn
ein Tonrufempfdnger vorgesehen ist. In diesem
Fall besteht das Ddmpfungsglied (ein T -Glied)

aus der Vorverstdrkerimpedanz, einem Reihen-

widerstand und der Ausgangsimpedanz der Sperr-

NF-VERSTARKER

NF EINGANG

2 NF AUSGANG
® \SPERRSPANNUNG

schaltung im Tonrufempfinger (s, folgende
Skizze)., Die letztgenannte Impedanz soll kleiner
als 1, bl sein, damit die gewilinschte Sperrddmp
fung erreicht wird.

Das Signal wird der Ausgangsstufe tiber die Vor-
verstidrkerstufe und die Treiberstufe zupgeftihrt,
die Gegenkopplungsspannungen von der Ausgan;
stufe erhalten, Die Temperaturkompensation dc
Ausgangsstufe geschieht durch Vorspannung eines
Transistors, der zwischen den Basiselektroden
der Ausgangstransistoren liegt; es handelt sich
um eine Basis-Emitterspannungs-Kompensatic
Die Ausgangsstufe arbeitet in Gegentakt-B-Be-
trieb mit wechselspannungsméssig verbundene
Kollektorelektroden. Sie enth&lt keinen Uber-
trager. Die Lautsprecherbelastung betrégt etwa

15 4,

AChtung! Lautsprecher-Ausgang (Anschlisse 2
und 4) niemals kurzschliessen, da
das bleibende Schdden an den Tran-

sistoren hervorrufen wiirde.

NF-EINGANG [ 1REIBERSTUFE ; , -
von saso1 st 2. Verminderung der Eingangsempfindlichke:.

SPERRSCHALTUNG
TRE8x

Ausgangsverstdrkers gewilinscht wird, kann ein
Widerstand (1/8W; Widerstandswert s. folgende
Tabelle) zwischen Anschluss 3 der Baugruppe
und der Leiterplatie im Bedienungsgerit einge-
figt werden,

j Wenn eine Verminderung der Empfindlichkeit des
|
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Eingangsempfindlichkeit Widerstandswert
fir 2W Ausgangsleistung
+3dBm 22k
-0dBm 12k
-3dBm 6, 8k
-6dBm 2, Tk
-9dBm o

3. Kennwerte

Betriebsspannung

24V £5%,

Widerstand des Stromversorglﬂgskabels

RKabel 14 @,

Stromaufnahme bei 24V

ohne Signal 20mA
bei 2W Ausgangsleistung 175mA
gesperrt 20 mA

Ausgangsleistung
max, 2W.
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Lautsprecherimpedanz

1582,

Ein ggggaimgedanz
6,5 k2,

Eingangsempfindlichkeit

fiir 2W an 152 und mit RKabel = 02 besser als
-9dBm.

Amplitudenfrequenzgang

bei 1W Messpegel und bezogen auf 1000 Hz:
300 bis 3000 Hz +0, 5dB/-1,5dB,

kleiner als 5%.

Brummen und Rauschen

60 dB gedd&mpft.

Sperring

‘bei Erdung der Sperrleitung tdber den Tonruf-

empfinger TR oder Widerstand 1, 52: 50 dB.

Abmessun gen

28mm x 80mm,
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Festmikrofon MC601

Das Mikrofon MCG601a ist filr feste Montage und
einen Sprechabstand von etwa 30 bis 40cm be-
stimmt, Das Mikrofongehduse enth4lt eine
600-2-Mikrofonkapsel und einen 50-dB-Ver-
stdrker AA604 mit integrierten Schaltungen,
Dieses Mikrofon kann mit dem Bedienungsgerat

CB601 zusammen benutzt werden.

Festmikrofon MC602, MC603, MC604

Diese Mikrofone stimmen hinsichtlich der
technischen Einzelheiten und der Arbeitsweise
mit der Ausfiihrung MC801a iiberein, haben
jedoch flexible Rohre (G#&nsehals) von unter-
schiedlicher Linge.

MC602a ''Schwanenhals' 11 cm
MC603a "Schwanenhals'' 21 em
MC604a ''Schwanenhals' 41 cm

Handmikrofon MC606

Das Mikrofon MC606a ist ein Handmikrofon mit
Sprechtaste. Es enthilt eine dynamische 600-02-
Mikrofonkapsel und einen integrierten 50-dB-
Verstdrker,

Das Handmikrofon wird zusammen mit dem Be-

dienungsgerdt CB601 verwendet.
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Handapparat MT601

Der Handapparat MT60] ist ein normaler Hand-
apparat mit Sprechtaste, Er enthdlt eine Tele-
fonkapsel und eine Mikrofonkapsel mit einge-
bautem Verstdrker, Er kann zusammen mit
dem Bedienungsgerdi CB601 benutzt werden,

Handapparat MT602

Der Handapparat MTG02 ist ein wasserdichter
Handapparat mit Sprechtaste. Er enthdlt eine
Telefonkapsel und eine Mikrofonkapsel mit

=

einem einstufigen Transistorverstidrker Typ

AAB05, der etwa 20dB Verstdrkung ergibt, Der
Handapparat MTG02 kann entweder mit dem Be-
dienungsgerdt CB601 oder mit dem Bedienungs-
gerdt CB602 benutzt werden,

Lautsprecher LS601

Der Lautsprecher LS601a ist ein 2-W -System
mit 1502 Impedanz in einem Kunststoffgehduse,
Er kann an beliebiger Stelle montiert werden
(Montageteile werden mitgeliefert), auch am
Bedienungsgerdt CBt601.

Falthorn-Lautsprecher LS602
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Der Falthorn-Lauisprecher 1.S602 ist ein wasser-
dichtes System mit hohem Wirkungsgrad und aus-
gesprochener Richtwirkung, Dementsprechend

ist er vorzdglich filr Aussenmontage geeignet,

Kennwerte

Impedanz
20 Q,

Sprechleistung
10 W,

Untere Grenzfrequenz

560 Hz.

Abmesgsungen

150mm x 140mm.
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V. WARTUNG UND INSTANDSETZUNG
A. Wartung

1. Vorbeugende Wartungsarheiten

Ein ordnungsgeméiss eingebautes und auf ein-
wandfreie Funktion gepriiftes Fahrzeug-Funk-
telefon W12 sollte nicht so lange sich selbst
iberlassen bleiben, bis St8rungen auftreten,
Jedes Gerit soll in regelmédssigen Zeitabstédnden
nachgesehen und nétigenfalls nachgeglichen wer-
den. Die H&ufigkeit solcher Routinearbeiten
h&ngt von den Bedingungen ab, unter denen das
Ger#t betrieben wird und von der Zahl der Be-
triebsstunden. Zwischen zwei aufeinander-
folgenden Uberpriifungen sollten jedoch in
keinem Falle mehr als zw&lf Monate vergehen.
Dank der Anwendung bewdhrter Konstruktions-
prinzipien l4sst das Funktelefon W12 eine lange
Lebensdauer erwarten. Leichte Wartung und
Fehlereingrenzung waren zwei weitere wichtige
Konstruktionsforderungen. Alle wichtigen Stréme

und Spannungen sind in den Stroml&ufen ange-~
geben, Auf jedem befindet sich auch eine Dar-
stellung der Leiterplatte mit den Stromlauf-
symbolen der einzelnen Bauelemente,
Dartiberhinaus haben alle Baugruppen leicht
zugingliche Prifpunkte, die ein schnelles
Priifen des Betriebszustandes des Geréies er-
méglichen. Wenn eine Baugruppe im Priiffeld
untersucht wird, empfiehlt sich meist eine
starke Durchleuchtung der Platte von riickwdérts,
wodurch sich die Leiterbahnen klar herausheben.

2. Messwerttabelle

Es empfiehlt sich, alle Messwerte eines Ge-
rdtes schriftlich festzuhalten und aufzube-
wahren, da der Vergleich zwischen einzelnen
Prifpunktablesungen tber einen ldngeren Zeit-
raum ein Bild vom allgemeinen Zustand des Ge-
rdtes gibt und zeigt, wann Abgleicharbeiten er-

forderlich sind.

31.064-T1

3. Messwerte

Die folgende Tabelle enthdlt alle Priifpunkte des
Gerdtes und die entsprechenden Messwerte, die

als Richtwerte aufzufassen sind.

SQM611/612/613
MESS- BAU
PUNKT GRUPPE INSTR MESSWERT
RCE11 Probe A |®  10-30mV
(2] RCE11 Probe A (0@ 30-80mV
RCB11 Probe B 0,6-1, 2V
(4] RCE11 Probe B 0, 3-0, 8V
IC60X Probe B 0,2-0, BV
1A601 Probe A |0 0, 3-2, 04V
1A601 NF -voltm.|M 20kiiz: 0, 8-0, 9V
25kHz: 0, 9-1,1V
50kHz: 1, 3-1,4V
Q601 NF-voltm (B 1,1V
AAG01 NF-voltm.& 0,5-1,0V
EX611 Probe B 0,5-1, 4V
EX611 Probe B 1,0-1,6V
[33] EX611 Probe C 3,0-5,0V
EX611 Probe C 2,0-6,5V
EX611 Probe B 1,5-2,5V
PAB11 Probe D [0  15-20V
@) PA611 mA-instr.[% 10W: 150-300mA
6W: 50-150mA
(9 PAB11 mA-instr.[* 10W: 500-800mA
6W: 300-400mA
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V. Wartung und Instandsetzung

SOM631/632/633
MESS- BAU-
PUNKT GRUPPE INSTR MESSWERT

RCE31 Probe A |@ 5-20mV

3 RC631 Probe A (@9 10-40mV

iE)| RC631 Probe B 0,4-1,0V

4 RC631 Probe B 0, 4-1, 0V

1C60X Probe B 0,2-0, 8V

1A601 Probe A (O 0,3-2, 00V

14601 NF-voltm.|l 20kHz: 0, 8-0, 9V
25kHz: 0, 9-1,1V
50kHz: 1, 3-1, 4V

14 5Q601 NF-voltm. M 1,1V

AABDL NF-voltm.|& 0,5-1,0V

EX63X Probe B 0, 5-0, 9V

[32] EX63X Probe B 1, 4-1, 8V

EE| EX63X Probe C 2,6-5,0V

[33] EXB3X Probe B 0, 3-0, 8V

PA631 Probe D [0  14-16V

@) PAB31 DC-voltm.|% 10W: 0, 2-0, 45V

PA631 DC-voltm.|# 10W: 0, 6-0,85V

@ Antennensignal - EMK filr 10 pA,
@ Ohne Oszillatorsignal,
B Antennensignal - EMK fiir 40 yA,

A Antennensignal 14V EMK, 0, 7 x AF und 1000 Hz.

O Ulber einen 47 2 Widerstand gemessen.

% Bei Nennausgangsleistung gemessen,

Sonde A besteht aus:

Sonde und Messinstrument (Ri=1kR), 0-50 yA
Sonde B besteht aus:

Sonde und Messinstrument (20k2/V), 0-2,5V
Sonde C besteht aus:

Sonde und Messinstrument (20k2/V), 0-10V
Sonde D besteht aus:

Sonde und Messinstrument (20k2/V), 0-25V

4. Priifpunkte

Die meisten Baugruppen haben zwei Arten von
Prifpunkten: Gleichstrompriifpunkte, die je-
weils mit einer Zahl im Kreig bezeichnet sind,
z, B, @, und Signalprifpunkte, die jeweils
mit einer Zahl im Quadrat bezeichnet sind,
z.B. | 2

. Messungen an Gleichstrommess-

punkten sind mit einem Vielfachmessinstrument
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mit 20k22/V Innenwiderstand auszuftihren, RF-
und ZF -Messungen mit dem gleichen Instrument
und einer RF-Sonde (Typ 95.088). Fir NF-
Messungen ist ein Réhrenvoltmeter erforder-
lich,

5. Regelmassige Wartungsarbeiten

Eine normale Durchsicht soll die Messungen
an allen Priufpunkten des Gerdtes umfassen,
Die Messwerte sind mit den Messwerten der
vorhergehenden Durchsicht zu vergleichen,
Jede Durchsicht soll auch folgende Arbeiten
enthalten:

1. Transistoren, Dioden und andere Bauteile

in Augenschein nehmen,

2. Betriebsspannung lberpriifen; die zuldssigen
Werte sind 6, 3V *20%, bzw, 12, 6V £20%,
bzw. 25, 2V £20%.

3. Kabelanschliisse, Sicherungshalter und
Batterie dberprifen (nachschauen, ob Ver-
bindungen korrodiert sind; falls erforder-
lich, destilliertes Wasser nachfiillen).
Stromaufnahme prifen,

4, Trigerleistung des Senders messen, Falls
erforderlich, Leistungsverstadrkerstufe
nachgleichen,

5. Empfingerempfindlichkeit messen., Falls
erforderlich, Empfédnger-Eingangskreise
nachgleichen,

6. Gegenstelle rufen und Sprechprobe durch-
fihren,

7. Antenneneinbau tberpriifen, insbesondere
auf Rost.

6. Austausch von Baugruppen

Unter Umstidnden kann Zeit gespart werden,
wenn eine defekte Baugruppe durch eine neue
des gleichen Typs ersetzt wird,

Selbst wenn eine solche neu eingesetzte Bau-
gruppe vollstdndig abgeglichen werden muss,
wird der Arbeitsaufwand hierfiir geringer

sein,
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V. Wartung und Instandsetzung

B. Fehlersuche und Instandsetzung

1. Fehlersuche

Die Fehlersuche soll nur von entsprechend
ausgebildetem Personal durchgefiihrt werden,
dem die entsprechenden Messeinrichtungen

zur Verfligung stehen und das sich mit der
Arbeitsweise des Funktelefons W12 vertraut
gemacht hat,

Vor Beginn der Arbeiten ist festzustellen, ob
der Fehler im Zubehtr, in der Betriebs-
spannungsquelle, in der dusseren Verkabelung
oder im Funkgerdtesatz selbst liegt.

Bei den Messungen und Einstellarbeiten ist zu
beachten, dass das Funktelefon W12 verschiede-
ne Einstellorgane hat, die nicht verstellt werden
diirfen, wenn die erforderlichen Mesgsgeréite
nicht verflighar sind. In jedem Fall ist es
wichtig, dass die Anweisungen des Abschnittes

C. (Abgleich-Vorgéinge) genau eingehalten werden

miissen, wenn ein zufriedenstellendes Ergebnis

erreicht werden soll,

2. Widerstandsmessungen

Bei Widerstandsmessungen in Transistorschal-
tungen sind zwei Vorsichtsmassnahmen zu be-
achten: Der Strom des Ohmmeters darf 1 mA
nicht tberschreiten (auch bei R¢hrenvoltmetern
kann das unter Umsténden der Fall sein),

Die Spannung des Ohmmeters kann zur Folge
haben, dass die Transistoren leitend werden,
was falsche Messwerte ergibt, Da die meisten
Fehler entweder Kurzschliisse oder Unter-
brechungen sind, sind genaue Widerstandsmes-

sungen normalerweise nicht erforderlich,

3. Loten an Halbleitern

Bei Létarbeiten an Halbleitern ist grundsdtzlich
eine Flachzange zur Widrmeableitung zu ver-
wenden, Die Zange ist zwischen dem Halb-
leiter und der L&tverbindung anzusetzen; der
L&tvorgang soll schnell geschehen. Grund-
sdtzlich ist es nicht ratsam, mit der Létver-
bindung ndher als etwa 5mm an den Halbleiter
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heranzugehen, So vertragen z.B. Germanium-
transistoren Temperaturen tiber 85 bis 90°C
nicht. Ein Transistor sollte erst dann ersetzt
werden, wenn hinreichend sicher ist, dass er
defekt ist, Auch Transistoren des gleichen
Typs und vom gleichen Hersteller kénnen
ziemlich grosse Unterschiede in ihren Daten
aufweisen. Deshalb ist es gewdhnlich not-
wendig, nach dem Transistoraustausch die
Transistorkreise zu priifen und erforder-

lichenfalls nachzustimmen.

4, Leiterplatten

Die Leiterplatten im Funkielefon W12 sgind
sehr haltbar. Trotzdem kann unter unginstigen
Umstédnden eine Leiterbahn brechen oder sich
von der Platte ablésen, Dies geschieht gewdhn-
lich infolge zu grosser Hitze beim Léten oder
wenn ein Liétvorgang zu lange dauert, Feine
Risse in den Leiterbahnen oder der Platte
selbst sind gewdShnlich mit blossem Auge
schwer festzustellen; eine Lupe ist dann ein
gutes Hilfsmittel, Ein golcher Fehler kann
auch die Ursache zeitweilig auftretender

Stérungen sein.

Derartige Fehler werden leicht behoben, in-
dem man ein kurzes Drahtstick tber die ge-
brochene Stelle auf der Leiterplatte 16tet.
Die Leiterplatten enthalten auch einige Fest-
kapazitdten, Hier miissen die Reparaturen
vorsichtig ausgefiihrt werden, um Kapazi-

tdtssinderungen zu vermeiden.

5. Ersetzen von Bauteilen

Zum Auswechseln von Widersténden, Konden-
satoren und dhnlichen Bauteilen auf gedtzten
Leiterplatten ist ein kleiner Ldtkolben mit 30
bis 75W (Bleistift-Typ) erforderlich, der
schnelles Léten ermdéglicht. Die Anwendung
eines Zinnabsaugers, der geschmolzenes Zinn
ableitet, ist zu empfehlen,
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V. Wartung und Instandsetzung

Nicht versuchen, ein Bauteil von der Leiter-
platte abzuziehen, ehe das Zinn ganz fliissig
ist; andernfalls besteht die Gefahr, dass ein
Teil der Leiterbahn von der Leiterplatte ge-
zogen wird! Grunds#tzlich den Létkolben nicht
l&nger an die Leiterplatte halten, als unbedingt
erforderlich. Beim Anl&ten eines neuen Bau-
teils auf der Leiterplatte darauf achten, dass

kein Kurzschluss durch ilberflissiges Zinn ent-
steht, Nicht mehr Zinn verwenden, als unbe-
dingt notwendig ist. Gréssere Zinnbatzen kin-
nen den Zwischenraum zwischen den Leiter-
bahnen vermindern, was unerwiinschte Effekte
in HF -Kreisen hervorrufen kann, auch wenn

kein eigentlicher Kurzschlugs besteht,

C. Abgleicharbeiten

1. Allgemeine Hinweise

Die Anleitungen in diesem Abschnitt sollen eine
Hilfe beim Abgleichen des Funktelefons W12

sein; sie sind nicht als allein giiltige Abgleich-
anweisung aufzufassen, Trotzdem sollte von

den hier dargestellten Anleitungen nur abge-
gangen werden, wenn mit Sicherheit zu dber-
sehen ist, dass die verdnderten Abgleichmethoden
weder die festgelegten Kennwerte beeintrédchtigen,
noch die folgenden Abgleicharbeiten komplizieren,

Ableich- und Reparaturarbeiten am Funktelefon
W12 sollen nur von geschultem Personal ausge-
ftthrt werden, das sich mit der Arbeitsweise des
Geréites vertraut gemacht hat,

Jedes einzelne Ger4t wird gemessen und gepriift,
bevor es die Fabrik verldsst. Wenn nicht anders
vereinbart, hat das Priiffeld:

1. die Oszillator-Baugruppen mit den Quarzen
fiir die bestellten Kanile eingesetzt

2, das vollstindige Funktelefon so abgeglichen,
dass die Genauigkeit der Sende- und Emp-
fangsfrequenzen besser als 1 x 1076 iet

3. den NF-Ausgangspegel des Empfidngers und
den Begrenzerpegel des Sprachbegrenzers
entsprechend den Kennwerten eingestellt

4, gegebenenfalls eingebaute Tonrufgeridte abge-
glichen und gepriift

Wenn der Einbau beendet und die richtige Durch-
ftthrung berprift ist, soll die Modulationsemp-
findlichkeit des Senders eingestellt werden.

(R4 in CB60x).

ACHTUNG! Strom- und Spannungsmessungen
im Funktelefon W12 sind mit grésster Sorgfalt
durchzufiihren, da bereits kurzzeitige Kurz-
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schliisse, z.B. durch die Anschlussklemmen
des Messgerdtes verursacht, in bestimmten
F4llen eine bleibende Beschéddigung eines
Transistors zur Folge haben kénnen,

Diese Abgleichanweisung gilt fiir die folgenden
Funktelefone W12 (G12):

SQM6E11 (146 bis 174MHz), 50kHz Kanalabstand
SQMBE13 (146 bis 174MHz), 20kHz Kanalabstand
SQM631 (68 bis 88 MHz), 50kHz Kanalabstand
SQM6E33 (68 bis 88 MHz), 20kHz Kanalabstand

Es werden ferner Anweisungen fiir den Abgleich
des Tonrufempfingers TR68x und des Tonruf-
senders TT68x gegeben,

2. Messeinrichtungen

Zur Durchfithrung der Abgleicharbeiten wird das
Funktelefon W12 mit dem Bedienungsgerit und
der Spannungsquelle iiber ein Verbindungskabel
(entsprechend dem normalen Einbau) mit Sicher-
ungshalter und eingesetzter Sicherung verbunden,
Die Spannungsquelle soll eine Spannung liefern,
die der Stellung des Spannungsumschalters und
den Anschlissen im Geré&testecker entspricht.
Die Spannungen, gemessen an den Eingangsanschliis
sen der Stromversorgungsbaugruppe, sollen
folgende Werte haben;

bei 6-V-Betrieb 6, 3V
bei 12-V-Betrieb 12,6V
bei 24-V-Betrieb 25, 2V

Folgende Messeinrichtungen sind erforderlich:

Spannungsquelle 5 bis 33V; 15A
Messsender fir 146 bis 174 MHz (fdr SQM61x)
oder fir 68 bis 88 MHz (fiir SQMS6 3x)

Quarzgesteuerter Messsender fir 455 kHz

31.064-T1



V. Wartung und Instandsetzung

NF -Voltmeter

Klirrfaktormesser

Hubmesser oder Funktelefon-Empfinger mit
geeichtem Diskriminator

Leistungsmesser 0 bis 10W (0 bis 25W)
Kiinstliche Antenne

NF -Generator

HF -Sonde (Storno Typ 95. 089)

Vielfachmessinstrument 20k2/V
Mikroamperemeter 50-0-50 yA, Ri = 1000 %2
Milliamperemeter 0 bis 500 mA
Amperemeter 0 bis 1A

Mit diesen Gerdten lassen sich die Reparatur-
arbeiten am Funktelefon W12 erfolgreich durch-
fiihren,

3. EMPFANGERABGLEICH

Vor dem Beginn des Empfédngerabgleiches zuerst
die interne Betriebsspannung (-24V) priifen,
Falls notwendig, mit dem Potentiometer R14 in
der.Stromversorgungs—Baugruppe PS601 auf den
richtigen Wert einstellen. Ferner prifen, ob die

Schaltbriicken im Empfangsumsetzer RC6x1, im
ZF -Verstdrker IA601 und in Rauschsperre [ NF -
Verstidrker SQ601 dem benutzten Kanalabstand
entsprechen (s, zugeh&rige Stromliufe),

a. Abgleichen der ZF2-Verstarkerstufen und
des Diskriminators in der Baugruppe IA601

RF-EINGANG

MASSE

(a) 455-kHz-Signal (etwa 0, ImV) an den Eingang
der ZF -Filter BP60x legen. Die Verbindung
zwischen IC60x und BP60x wird beibehalten.

(b) HF -Sonde und Vielfachmessinstrument an
Priifpunkt| 9

anschliessen,

(¢) Spulen L1, L2 und L3 in Baugruppe [A601 auf
Grésstanzeige - etwa 20ufA - abgleichen,

(d) 455-kHz-Signal (etwa 1mV) an den Eingang
der Baugruppe IA601 anschliessen. Die Ver-
bindung zwischen BP60x und IA601 wird beibe-
halten.

(e) 50-0-50pA-Meter mit Anzapfung ''Diskrimi-
nator Null' verbinden,
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NF-AUSGANG

MASSE
=24y

CISKR NULL

(f) Spule L4 (Diskriminator-Sekundirspule) auf
Nullanzeige am pA-Meter abgleichen.

(g) Spule T1 (Diskriminator-Primérspule) auf
beste Symmetrie bei 455 kHz +15 kHz abgleichen.
Da diese beiden Kreise aufeinander einwirken,
muss wiederholt Diskriminator-Null gepriift und
nachgeglichen werden,

Anzeige fiir 215kHz bei 1mV Eingangssignal:

37, 5uA £24A,

Steilheit: 2, 54A /kHz,

Das ZF -Kompaktfilter BP60x wird im Werk abge-
glichen und kiinstlich gealtert, so dass ein spitere
Nachgleichen nicht erforderlich ist,
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V. Wartung und Instandsetzung

b. Abgleichen des Empfangsumsetzers RC6x1

RF-EINGANG |

RF-EINGANG

RF-AUSGANG
Berechnung der Quarzirequenz fx fir eine ge- (g) HF -Sonde mit Vielfachmessinstrument an Priif-
gebene Eingangsirequenz i’A punkt | 1 | anschliessen,

h) In Bau e RC611: Spulen L1, L2 und L.4 auf
pir SQM63x: = 25107 yp, (h) In Baugrupp P

3 Grésstanzeige abstimmen, In Baugruppe RC611a;

fir SQM6 1x: A+10.17 Trimmerkondensatoren C2 und C3 und Spule L4 auf
bei 146 bis 160MHz f, =——F—— MHz Grésstanzeige abstimmen,

In Baugruppe RC631la; Trimmerkondensatoren C2 und
bei 156 bis 174MHz £, = -+ =107 g : .

el 1B z iy “ C3 und Spule L4 auf Gr§sstanzeige abstimmen.

(i} Spule L5 in Baugruppe RC6x1 auf Kleinstanzeige

(a) HF -Sonde mit Vielfachmessinstrument an Priif- abstimmen.

punkt | 3 | anschliessen.

(j) Spule L6 in Baugruppe RC6x1 auf Grésstanzeige
(b) Wenn die benutzte Oszillator-Einheit XO6xx nicht abstimmen.
fertig abgestimmt ist, wird die Spule L1 in XO6xx

(k) Spule L7 in Baugruppe RC6x1 auf Kleinstanzeige
auf Grdsstanzeige getrimmt, Attt
(e) Spulen 1.9 und L10 in der Baugruppe RC6x1 auf

Gr&sstanzeige abstimmen, s, Messweritabelle,

Anmerkung: Bei der Baugruppe RC611 ist zwischen
Grésst- und Kleinstanzeige nur eine geringe Differenz,
(d) HF -Sonde mit Vielfachmessinstrument an Prif-
punkt | 4 | anschliessen.

(1) HF -Sonde mit Vielfachmeéssinstrument an Priif-
punkt | 8 | in Baugruppe IA601 anschliessen.

{e) Spulen L11 und L12 in der Baugruppe RC6x1 auf (] Spilen L4, 15, L 1Y und L ih des Biagiuppe

GrBsstanzelge abglelchen, 8. Mesgweritabelle, RC6x1 auf Gréssianzeige nachstimmen. Dabei soll

(f) Messsender an die Antennenbuchse anschliessen der Pegel so niedrig sein, dass noch keine Begrenzung
und auf die Empfangsfrequenz einstellen, eintritt (unter 200 gA).

c. Abgleichen des ersten Oszillators X06xx

Die Oszillatorbaugruppe wird vor Verlassen des zédhler in der Baugruppe RC6x1 liber einen Kon-
Werkes abgeglichen, Der Oszillator kann jedoch, densator an den Priifpunkt | 3 | anzuschliessen.
falls ein Frequenzzihler vorhanden ist, mit Hilfe Der Frequenzabgleich des Oszillators muss mit
des Trimmerkondensators C4 in der Baugruppe einer Genauigkeit von besser als 1 X 10'6 ge-
nachgeglichen werden, Dabei ist der Frequenz- schehen.,
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V. Wartung und Instandsetzung

d. Priifen des Oszillators fiir die zweite Umsetzung in der Baugruppe 1C60x

T

RF-ALSGANE

Zum Abgleichen der Oszillatorfrequenz Fre-
quenzzihler an Priifpunkt | 7

anschliessen

IC601a

RF-EINGANG

und mit dem Trimmer C11 den Oszillator genau
auf 10, 245 MHz bzw, 11, 155 MHz einstellen.

e. Filteranpassung, Empfindlichkeitsmessung, NF-Pegel-Einstellung in denBaugruppen

IC60x. IA601 und SQ601

NF-AUSGANG —

MASSE

(a) Messsender an Eingangsbuchse der Bau-
gruppe RX6x1 anschliessen und auf die Emp-
fangsfrequenz einstellen, Frequenzhub auf 70%
des Maximalwertes einstellen, d.h, auf 2, BkHz
bei 20kHz Kanalabstand oder auf 10, 5kHz bei
50kHz Kanalabstand. Die Modulationsfrequenz
soll 1000 Hz betragen, der RF-Pegel 100 bis
1000 V.

(b) Klirrfaldtormesger und NF-Voltmeter an
Prifpunkt |10
schliessen,

in der Baugruppe IA601 an-

(c) Spule L8 in Baugruppe RC6x1 und Spule L1

in Baugruppe IC60x auf kleinsten Klirrfaktor
abgleichen (Nennwert etwa 4, 5%).

Der NF-Pegel am Prifpunkt |10| soll etwa 1, 0V
bei 20-kHz -Gerdten und etwa 1, 35V bei 50-kHz-
Geréiten betragen,

(d) Empfangskanal mit der héchsten Frequenz

einschalten.

(e) Messsender auf die gewéhlte Empfangsfre-
quenz einstellen, Frequenzhub auf 70% des
Maximalwertes halten, Modulationsfrequenz
1000 Hz. Messsenderspannung auf 1 mV ein-

stellen.

(f) Klirrfaktormesser so eichen, dass die Summe
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SCHALTKRITERIUM

SQ601a

RAUSCHSPERREN

4
NF-EINGANG

von Signal, Ger#usch und Klirrfaktor 100% be-
trdgt, wenn das Filter nicht eingelegt ist,

(g) Filter einlegen, um Modulationsfrequenz aus-
zZusperren.

(h) Eingangsfilter in Baugruppe RC611 oder RC631
sorgfédltig auf bestmégliches Signal-/Gerdusch-
Verhdltnis abgleichen. Bei 0, 84V EMK muss

sich ein Signal-/Gerfusch-Verh&ltnis von 12dB
erreichen lassen,

(i) NF-Voltmeter und Klirrfaktormesser am
Pritfpunkt
gangsklemmen) anschliessen,

in Baugruppe S3Q601 (an den Aus-

(3) Messsenderausgan gsspannung vermindern,
bis die Klirrfaktormesseranzeige auf 25% ge-
wachsen ist, entsprechend einem 12-dB-Ver-
héltnis zwischen Signal + Ger&usch + Klirr-
faktor zu Gerdusch + Klirrfaktor, (12dB SINAD),

(k) Mit Hilfe des Potentiometers R15 in der Bau-
gruppe SQ601 den Ausgangspegel auf 3dBm, ent-
sprechend 1, 1V an 600%, einstellen, Der Klirr-

faktor muss kleiner als 3, 5% sein.

Anmerkung: Die 600-2-Belastung befindet sich in
Form des Lautstdrkereglers im Bedienungsge-
rit.
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