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An der Frontplatte befinden sich alle Regler und Anzeigeinstrumente fir den Betrieb des
IC-211E. Sehen Sie sich Fig. 1 und die folgende Beschreibung sorgfaltig an.
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REGLER ODER

FUNKTION ODER ANZEIGE

ANZEIGER
1. MIC GAIN Regelt die Mikrofonverstarkung bei Senden
2. RF Power HF-Leistungsregler
3. Power-Schalter Legt Spannung an zum Betrieb in der Stellung PUSH-
EIN (gedrtckt) und unterbricht die Stromversorgung in
der Stellung AUS (auBer fur MEMORY-POWER)
4. SQUELCH Stellt den Pegel flr die Rauschsperre ein
(Rauschsperre)
5. AF GAIN NF-Lautstérke fur Empfangsteil
6. Schalter MODE Wéhler der Betriebsart FM, USB, LSB und CW
7. RF GAIN HF-Regler des Empfangsteils
8. Schalter VFO Waéhler fur A- oder B-VFO und gewlnschten Simplex-
oder Duplex-Betrieb
9. RIT (+ 9A RIT LED) Empfénger-Feinverstimmung, bzw. Anzeige, daB RIT
in Betrieb ist
10. Schalter RIT Schalter fur RIT (EIN oder AUS)
11. Schalter NB Schalter fur Stéraustaster
12. TONE CALL Schaltet Tonruf auf Druck ein
13. RECEIVE/TRANSMIT Schaltet den Sender unabh#éngig auf Senden
14. Schalter VOX Schaltet den VOX-Kreis ein
15. Schalter AGC/FAST Schalter fur Abfallzeit der Schwundregelung von 50 ms

16.
17.

18.

19,
20.
21.

22,
23.
24.

Abstimmung
Druckschalter fur
Abstimmgeschwindigkeit
Skalenarretierung

Frequenzanzeige
Empfangsanzeige
Anzeige flr
Skalenarretierung
Sende-Anzeige
Diskriminator-Meter
Multi-Meter

in FAST auf 500 ms in der Normalstellung
Einstellung der Frequenz
Wahlt 100 Hz- oder 5 KHz-Schritte fOr die Abstimmung

Fixierung oder Freigabe der Abstimmung bei kurz-
zeitigem Druck

Digitale Anzeige der Betriebsfrequenz

Leuchtet bei Empfang auf

Leuchtet auf, wenn arretient

Leuchtet beim Senden auf
Zeigt die Zentrierung des empfangenen FM-Signals an
Zeigt verschiedene Signalpegel an

BUCHSE ODER STECKER

FUNKTION ODER ANZEIGE

25.
26.

Buchse PHONES
Stecker MIC

Fur Kopfhorerstecker
Mikrofon-AnschluB
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2. An der Ruckwand befinden sich Steckverbinder und Buchsen fir den Betrieb und
Zubehor. Sehen Sie sich Fig. 2 und die folgende Beschreibung sorgfaltig an.

STECKER ODER BUCHSE

FUNKTION

27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

ANT — Antenne
Buchsen Spare
Buchse SCOPE
Buchse EXT.SP.
Gleichspannungs-
Eingang

Schalter MEMORY
Buchsen ACCESSORY
Buchse KEY

FUSE
Wechselstrom-Eingang
Klemme E

SO 239, Gegenstick zum Antennenstecker PL-259
frei

Ausgang von 10,7 MHz des Empféngermischers
AnschluB fur Zweitlautsprecher

Fir Gleichstromstecker

Schaltet Memory-Kreis ein und aus
24-polige Buchse fur Zubehor
AnschluB fur Taste bei CW-Betrieb
Netzsicherung

Fur NetzanschluB-Kabel
Erdungsklemme

3. Unter dem Deckel der oberen

Abdeckhaube sind verschiedene Regler und Trimm-

potis zur Einstellung. Sehen Sie sich die Fig. 3 an und die folgende kurze Be-

schreibung.
REGLER FUNKTION

38. Schalter SWR Schaltet die Funktion SWR SET = Einstellen oder
READ = Ablesen, ein

39. SWR SET Stellt die SWR-Grundanzeige des Multimeters ein
(Vollausschlag)

40. CW-Monitor Regelt den Ausgangspegel des CW-Mithortones

41. CW DELAY Regelt die Erholzeit fur den CW-Empfang

42. VOX DELAY Regelt die VOX-Verzégerung

43, ANTI VOX Regelt den Pegel der Anti-VOX

44, VOX GAIN Regelt den Pegel der VOX-Verstarkung
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Detaillierte Beschreibung der Regler und Anschlisse an der Frontplatte. Vergleichen Sie Fig. 1

REGLER oder
ANSCHLUSS

BESCHREIBUNG

1. MIC GAIN

2. RF POWER

3. Netzschalter POWER

4. Rauschsperre SQUELCH

5. AF GAIN

6. Schalter MODE

7. HF-Verstarkung
RF GAIN

Stellt den Pegel der Modulation ein entsprechend der
Mikrofonspannung. Da die Mikrofonspannung mit ver-
schiedenen Mikrofonen und Stimmen variiert, kann
man durch Rechtsdrehen die Mikrofonverstarkung er-
héhen. Stellen Sie auf den richtigen Modulationsgrad
ein.

Der IC-211 E hat eine Ausgangsleistung von 0,5 bis
10 W, die durch den HF-Leistungsregler variiert werden
kann. Mit dem Rechtsdrenen des Reglers wird die
Leistung erhoht, links herum geht die Leistung zurick.

Der Druckschalter schaltet die Betriebsspannung ans
Gerdt (Wechsel- oder Gleichspannung). Mit dem Hin-
eindriicken des Schalters (Rastposition) wird das Gerét
eingeschaltet. Bei nochmaligem Dricken des Schalters
wird das Gerat ausgeschaliet. (In der ausgeschalteten
Stellung bleibt Spannung am Memory-Kreis, wenn sich
der Schalter MEMORY in der Stellung nach oben be-
findet — Position 32.}

Regelt die Schwelle der Rauschsperre fiir den ange-
nehmen Betrieb in der Betriebsart FM. Der Squelch-
Kreis arbeitet nicht bei SSB (USB/LSB) und CW. Mit
der Rechtsdrehung wird die Wirkung des Squelch er-
hoéht.

Regelt den NF-Ausgangspegel der Empféngereinheit.
Bei Rechtsdrehen wird die NF-Ausgangsleistung er-
hoht. Regeln Sie auf angenehme Lautstarke.

Betriebsartenschalter. LSB oder USB (unteres oder
oberes Seitenband) fur SSB-Betrieb oder FM.oder CW-
Betrieb.

Regelt die Verstarkung des HF- und ZF-Teils der Emp-
fangereinheit. Bei Rechtsdrehen ergibt sich maximale
Verstarkung, wenn kein Signal anliegt. Mit Links-
drehung des Reglers schlagt der Zeiger des Multi-
meters aus. Nur solche Signale, die stérker sind als die
S-Meter-Anzeige, werden horbar. Dadurch werden Stér-
gerdusche bei der Abwesenheit von Signalen beseitigt.
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8. Schalter VFO

Der 1C-211 E ist speziell fur den européischen 2m-
Bandplan entwickelt worden und verwendet einen LSI-
chip (large scale integrated circuit), der von ICOM
entwickelt wurde. Zwei unabhangige VFO’s, die eine
Auflésung von 100 Hz oder 5 KHz in Schritten haben,
sind mit dem LSI vereinigt. Der Schalter VFO wéhit
auch die Beziehung der VFO’s zueinander. In der Stel-
lung »A« wird der VFO A gewéhlt. Sende- und Emp-
fangsfrequenzen werden beide durch den A-VFO be-
stimmt. Der VFO B bleibt unbeeinfluBt. In der Stellung
»B« werden die Sende- und Empfangsfrequenzen durch
B bestimmt, A bleibt unbeeinfluBt.

In der Stellung »SIMPLEX« werden die Sende- und
Empfangsfrequenzen durch den VFO A bestimmt, je-
doch folgt der VFO B dem VFO A in dem Frequenz-
abstand, der eingestellt wurde.

Beispiel: Der VFO A ist 100 KHz héher als der VFO B
eingestellt. In der Stellung SIMPLEX folgt der VFO B
der Frequenz des VFO A bei dessen Frequenzvariation
mit 100 KHz Abstand.

Im européischen 2m-Duplex-Plan liegt die Sendefre-
quenz im allgemeinen 600 KHz niedriger als die Emp-
fangsfrequenz.

Die nachfolgenden Tabellen geben den 600 KHz-Fre-
quenzabstand an zwischen den VFO’s A und B, sind
aber reprasentativ far fast alle Frequenzabstande.

Anmerkung: Es kann jeder Frequenzabstand bis zu
955 KHz verwendet werden, jedoch wird der tatsachlich
benutzbare Frequenzbereich um so kleiner, je grober
der Abstand ist. :




NORMAL DUPLEX

144 MHz 145 MHZ He ks
! Empféanger
Empfanger nicht rastbar

Sender

nicht rastbar Sender

REVERSE DUPLEX

Tt Wbl 145 MHz 146 MHz
Empféanger ]
nicht rastbar Empféanger
Sender
b nicht rastbar




9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Regler RIT

Schalter RIT

Schalter NB

Schalter AGC

Sende/Empfang-

Schalter

Schalter VOX

Schalter TONE CALL

Abstimmknopf

Anmerkung: Die beim Senden angezeigten Frequenzen
sind die tatsachlichen Sendefrequenzen und nicht die
bei der Empfangs-Abstimmung angezeigten Frequen-
zen.

Verschiebt die Empfangsfrequenz um + 1 KHz. Ist die
RIT eingeschaltet, leuchtet die LED RIT (9A) auf. Diese
LED liegt genau in der 0-Stellung der Skalierung. Mit
Drehen des Knopfes aut die (+)-Seite wird die Emp-
fangsfrequenz erhéht, durch Drehen auf die [~ -Seite
wird die Empfangsfrequenz erniedrigt. Bei eingeschal-
teter RIT und Verénderung der Abstimmung (16) um
eine Teilung, wird der RIT-Kreis automatisch ausge-
schaltet. Ein manuelles Ausschalten der RIT beim
Andern der Betriebsfrequenz ist daher unnétig.

Dies ist ein Druckschalter, der einmal zum Einschalten
der RIT gedriuckt wird und beim nochmaligen Driicken
ausschaltet.

Schaltet den Storaustaster ein zur Unterdriickung von
Zind- oder anderen Stdérungen, so daB schwache
Signale empfangen werden kbnnen.

Andert die Zeitkonstante der automatischen Schwund-
regelung bei SSB-Empfang. Der Schalter bewirkt in der
oberen (langsam) Stellung eine AGC-Abfallzeitkon-
stante von 500 ms. In der unteren (schnell) Stellung
betragt die AGC-Zeitkonstante 50 ms und wird fur CW-
oder SSB-Empfang empfohlen.

Hiermit kann man manuell zwischen Senden und Emp-
fang umschalten. In der Empfangsstellung sendet das
Gerat nur, wenn der PTT-Knopf am Mikrofon gedrickt
wird, oder der VOX-Kreis (bei SSB) in Betrieb ist.

Die VOX-Schaltung,auf ON geschaltet, erlaubt sprach-
gesteuerte Sende-/Empfangsumschaltung (nur bei
SSB). Auch verwendbar in CW flur den Halb-BK-Betrieb.

Schaltet den Tonruf fur Relaisbetrieb.

Mit Rechtsdrehen wird die Frequenz erhdht und mit
Linksdrehen erniedrigt. An der Riickseite der Abstimm-
achse sitzt ein groBes Schwungrad, damit das Ab-
stimmen sanft und stabil vor sich geht. Mit einer
weichen Polsterbremse am Schwungrad bekommt der
Abstimmknopf »Gefuhl«. Wird der Knopf schnell ge-
dreht, |6st sich die Bremse und gestattet das Ab-
stimmen Ober einen groBen Teil des Frequenzbandes.
Mit dem Verlangsamen der Knopfdrehung zieht die
Bremse wieder an.




17. Druckschalter
Abstimmgeschwindigkeit

18. Frequenz-Arretierung
DIAL LOCK

19. Frequenzanzeige

20. LED RECEIVE

21. LED DIAL LOCK

22. LED TRANSMIT

Druocken des Knopfes bewirkt eine Frequenzénderung
in 5§ KHz-Schritten beim Drehen des Abstimmknopfes.
Damit wird ein schnelleres Abstimmen (ber das Band
ermoglicht.

Um den Abstimmknopf mit der Frequenz zu eichen,
stimmen Sie auf eine Frequenz ab, die eine 0 in der
1 KHz-Ziffernstelle hat (z. B. 145,990.0). Lésen Sie den
Abstimmknopf (mit Knopf 18) und bringen Sie eine der
langen Feineinstell-Linien um den Abstimmknopf mit
dem oberen Mittenanzeiger zur Deckung. Dricken Sie
den Schalter (17), um die 100 Hz-Segmente der Fre-
quenzanzeige zu Uberprifen und der Knopf ist geeicht,

Wird Ober 145,995.0 MHz hinausgedreht, kehrt die
Frequenz automatisch auf 144,000.0 MHz zuruck. In
gleicher Weise gibt es eine automatische Rlckstellung
auf 145,995.0, sobald 144,000.0 nach unten Uber-
schritten wird.

Mobilbetrieb, Vibrationen oder andere Ursachen kon-
nen der Grund daftur sein, daB der Abstimmknopf
unbeabsichtigt verstellt wird. Eine Frequenzarretierung
4Bt sich einschalten. Nach der Frequenzeinstellung
leuchtet nach kurzem Druck auf »DIAL LOCK« eine
LED uber der Frequenzanzeige. Der Abstimmknopf |48t
sich weiter frei drehen, die Frequenz ist jedoch ge-
rastet. Zur Freigabe der Frequenzarretierung drucken
Sie erneut kurz auf den Knopf. Damit wird der VFO
geldst und die LED fur DIAL LOCK erlischt. In der
Arretierstellung bleibt die Schwungradbremse im Ein-
gritf, auch bei Drehung.

Die Frequenz fur Senden und Empfang wird durch die
7-Segment-Leuchtdioden (LED) angezeigt. Die Sende-
und Empfangsfrequenzen werden jeweils nach Be-
triebszustand angezeigt.

Wenn das Gerat auf Empfang ist, leuchtet die Emp-
fangs-LED standig bei USB, LSB oder CW, in FM nur
dann, wenn ein Signal die Rauschsperre Uberwindet.

Diese LED leuchtet nach Dricken des Knopfes DIAL
LOCK (18) und zeigt den Zustand der Frequenzarretie-
rung an. Bei erneutem Knopfdricken erlischt die LED.

Diese LED leuchtet beim Senden auf, sobald der PTT-
Schalter am Mikrofon, der Sende-Empfangs-Umschal-
ter, die VOX oder die Taste betatigt werden,




23.

24.

25.

26.

Diskriminator Meter

Multi-Meter

Phones

MIC

Bei FM zeigt das Diskriminator-Mitteninstrument an,
ob das empfangene Signal richtig auf Frequenzmitte
eingestellt ist.

Bei Senden wird die relative Ausgangsleistung und das
SWR angezeigt (wobei der SWR-Schalter auf »SWR«
stehen muB), und beim Empfang wird die Starke des
empfangenen Signals angezeigt.

Wird der Kopfhorerstecker nur halb in die Buchse
gesteckt, kann mit Kopfhorer und Lautsprecher gehort
werden. Volles Einstecken ergibt nur Kopfhérer-
empfang.

Hier wird das mitgelieferte Mikrofon angeschlossen.

Nachfolgend ist eine Detallbeschreibung der Anschlisse an der Rickseite. Siehe Fig. 2.

SCHALTER oder

ANSCHLUSS FUNETION

27. Antennenbuchse AnschluB fiir eine hochwertige Antenne von 50 Ohm
Impedanz. In diese Buchse paBt der Standard-Stecker
PL-259.

28. Reservebuchsen Fur den AnschluB an Schaltungen, die die Verwendung
von abgeschirmten Kabeln verlangen.

29. Buchse SCOPE An dieser Buchse liegen 10,7 MHz ZF aus der Misch-
stufe des Empfangers an. Hiermit kénnen Empfénger-
signale sichtbar gemacht werden.

30. Buchse EXT. SP. AnschluB fur Zweitlautsprecher von 8 Ohm. Durch den
AnschluB wird der Innenlautsprecher abgeschaltet.

31. DC13,8V GleichstromanschluB. Hier wird bei Batteriebetrieb eine

Gleichspannung von 13,8V angelegt. Bei Wechsel-
strombetrieb wird in diesen AnschluB ein KurzschluB-
stecker gesteckt. Vom abgewinkelten Ende her gezahlt
sind:

Stift 1: 13,8 V Gleichspannung

Stift 2: 13,8 V Gleichspannung aus dem Wechselstrom-
netzteil

Stift 3: 6—12 V Gleichspannung fir den Memory-Kreis
Stift 4: Masse.




4 3 2 1

0000

DC Power Socket

Silicon Dicde

= +
— 1] 1]
Dry Battery

Gleichstromsockel

32.

33.

34.
35.

36.

37.

Schalter MEMORY

ACC

KEY
Sicherungshalter

AC

Klemme E

In der Stellung MEMORY (oben) wird eine getrennte
Spannung an den Memory (Speicher)-Kreis gelegt. In
dieser Schaltstellung wird die zuletzt eingestellte Fre-
quenz gespeichert, auch wenn der Netzschalter aus-
geschaltet ist. Wird der Schalter auf OFF (unten) ge-
stellt, wird der Memorykreis mit dem Netzschalter aus-
geschaltet.

24-polige Buchsen zum AnschluB von Fernbedienung,
Frequenz-Fernwah! usw.

Buchse fur den Anschlu® der Morsetaste.

Hier ist die passende Sicherung eingesetzt.

Hier wird der dreipolige Sockel des AnschluBkabels
fir Wechselstrom eingesteckt. Bei dieser Betriebsart
muB gleichzeitig der KurzschluBstecker in den Gleich-
stromanschluB (31) gesteckt werden.

ErdanschluB des gesamten Gerdtes.




ABSCHNITT V ANSCHLUSSE UND REGLER BEI INBETRIEBNAHME

Bei Inbetriebnahme nehmen Sie die folgenden Anschlisse und Einstellungen der
Regler vor. Sehen Sie sich Fig. 1 und 2 an betr. Lage der Bedienelemente und An-

schlisse.
SSB-BETRIEB
REGLER oder
ANSCHLUSS STELLUNG / BEDINGUNG
1. MIC GAIN Linksanschlag
2. RF POWER Linksanschlag
3. Schalter POWER Aus (Knopf herausgesprungen)
4. SQUELCH Linksanschlag
5. AF GAIN Linksanschlag
6. MODE Gewlnschtes Seitenband (USB/LSB)
7. RF GAIN Rechtsanschlag
8. Schalter VFO »A«, nB«, oder Simplex (A-VFO)
9. Regler RIT Mittelstellung (Marke zeigt auf LED)
10. Schalter RIT Aus (LED 9 A leuchtet nicht)
11. Schalter NB Aus (nach oben)
12. Schalter AGC AGC (nach oben) — langsam
13. RECEIVE/TRANSMIT RECEIVE (Empfang, nach oben)
14. Schalter VOX VOX (nach oben, aus)
15. Schalter TONE CALL Aus (nach oben)
16. Abstimmknopf Runde Vertiefung nach oben, lange Feineinstell-Linie
auf Mittelmarke
17. Abstimm-
Geschwindigkeit wie sie steht (LED leuchtet nicht)
18. Frequenzarretierung wie sie steht (LED leuchtet nicht)
25. PHONES Kopfhorer einstecken, falls gewinscht
26. MIC Mikrofon anschlieBen
27. Antennenbuchse Antenne anschlieBen
28. Spare kein Anschluf
29. Scope kein AnschluB
30. EXT. SP. Zweitlautsprecher anschlieBen, falls gewlnscht
31. DC13,8V Gleichstrom anschlieBen (Batteriebetrieb)
32. Schalter MEMORY Ein (nach oben)
33. ACC kein AnschluB
34. KEY kein AnschluB
35. FUSE nicht verandern (Sicherung eingesetzt)
36. AC nur bei Wechselstrombetrieb anschlieRen
37. Klemme E an Erde anschlieBen




Sind die Einstellungen der Regler und die Anschlisse fdr Betriebsbeginn vorge-
nommen worden, und ist der Strom eingeschaltet, sollten folgende Anzeigen an der
Frontplatte zu sehen sein (siehe Fig. 1). Netzschalter (3) auf ein (gedrickt).

ANZEIGER ANZEIGE/ZUSTAND

10. LED RIT Aus — dunkel

19. Frequenzanzeige 144.000.0

20. LED RECEIVE An — leuchtet

21. LED DIAL LOCK Aus — dunkel

22. LED TRANSMIT Aus — dunkel

23. FM-Mitteninstrument Beleuchtet

24. Multimeter Beleuchtet

Falls irgendeine der Anzeigen nicht stimmt, prifen Sie erneut die Reglerstellungen.

CW-BETRIEB

Die Anschlusse und Reglerstellungen zur Inbetriebnahme sind fur CW-Betrieb die-
selben wie fur SSB, mit den folgenden Ausnahmen (siehe Fig. 1 und 2).

REGLER oder

ANSCHLUSS STELLUNG /ZUSTAND
6. Schalter MODE cw
34. Buchse KEY Tastenstecker einstecken

Die Anzeigen an der Frontplatte sind die gleichen wie fur SSB.

FM-BETRIEB

Gleiche Einstellungen und Anschlisse wie bei SSB mit der folgenden Ausnahme:

REGLER oder
ANSCHLUSS

6. Schalter MODE FM

STELLUNG /ZUSTAND

Die Anzeigen an der Frontplatte sind die gleichen wie fir SSB.
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Antennen- Umschaltung

HF-Verstarker

Erster Mischer

Signal-Schaltkreis

Localoszillator
des 2. Mischers

Die Dioden D21 und D22, die zwischen Antennen-
spule und TiefpaB angeschlossen sind, stellen einen
sehr niedrigen Widerstand dar, sobald an sie ein Vor-
wértsstrom angelegt wird. Auf diese Weise gelangen
die Signale verlustarm von der Antenne an die HF-Vor-
stufe. Beim Senden werden die Dioden durch Gleich-
richtung umgekehrt vorgespannt und die Koppelkapa-
zitdt reduziert sich auf die Kapazitdt der in Reihe
geschalteten Dioden. Der Transistor Q48 dient der
Steuerung von D21 + D 22. Bei Empfang werden + 9V
an den Emitter gelegt. Damit geht der Kollektor auf
+ 9V und liefert eine Vorspannung Ober R194 an D 21
+ D22. Beim Senden flieBt durch D21 + D22 kein
Strom, denn die Emitterspannung von Q48 ist Null
und Q 48 leitet daher nicht. Falls sich das SWR ver-
schlechtert, wird die Gleichrichterspannung der Dioden
erhdht. Daher wird als Q 48 ein Hochspannungstran-
sistor verwendet (U CER = 180 C).

Die Signale von der Antenne werden durch L 52 hoch-
transformiert und durch Q 47 verstarkt. Durch das finf-
stufige Helical-Filter wird eine gute Selektion erzielt.
Stérsignale und Intermodulationen von nahegelegenen
starken Sendern werden verringert.

Wegen des Uberfiillten 2 m-Bandes ist eine gute Schal-
tungskonzeption notwendig, um die Kreuzmodulation
bei hoher Empfindlichkeit klein zu halten. Fir Q46
wird ein Vierpol-MOSFET mit guter quadratischer
Kennlinie verwendet. An das 2. Gate wird ein Optimum
an Spannung gelegt, indem der Ausgang des Local-
oszillators aus der PLL durch einen bifilaren Trans-
formator und durch D43 gefohrt wird. Ein Teil des
10,7 MHz-Signals, das auf der Drain-Seite erzeugt wird,
wird tber C194 und Q 45 auf den Spektrumtestpunkt
nScope« gespeist, der an der Riuckwand ist. Die 10,7
MHz-Signale, mit einer Breite von 20 KHz, werden aus
dem Quarzfilter Gber einen AnpaBtransformator er-
halten.

Bei SSB- oder CW-Empfang ist die Diode D 42 leitend
und die vom 1. Mischer erzeugten 10,7 MHz werden auf
den AnpaBtransformator des Quarzfilters fur SSB ge-
liefert. Bei FM leitet die Diode D 40. Das 10,7 MHz-
Signal wird auf den Eingangskreis des 2. Mischers
gefdhrt. Beim Senden werden D40 + D42 durch D41
umgekehrt vorgespannt und somit ausgeschaltet.

Ein Signal von 10,245 MHz, erzeugt durch Q 44, und
das 10,7 MHz-Signal (Ober den Schaltkreis), werden
auf das Gate von Q43 injiziert und auf 455 KHz um-
gesetzt. Eine ohmsche Drain-Last wird zur besseren
Anpassung des keramischen Filters der folgenden
Stufe verwendet.

Vil —1




FM-ZF-Verstérker

FM-Demodulator

FM-Mitteninstrument

Integrierender
TiefpaBfilter

Squelchkreis SIG LED

Das 455 KHz-Signal aus dem 2. Mischer gelangt durch
keramische Bandfilter und wird anschlieBend verstérkt
durch Q42, Q41 und Q40. Eine Teilspannung wird von
D38 gleichgerichtet und gelangt Uber Diode D36 an
das Multimeter (S-Meter). Die an den Kollektor von
Q42 angeschlossene Diode D39 dient zum Erhalt der
Stabilitat bei starken Signalen. Der an den Emitter-
kreis angeschlossene Trimmwiderstand R167 dient
zum Einstellen des S-Meters bei FM. Der Ausgang von
Q40 ist an IC 3 angeschlossen, wo das 455 KHz-Signal
weiter verstarkt wird. Da dieser IC ein direkt gekoppel-
ter 3-stufiger Differenzverstarker ist, hat er sehr gute
Begrenzereigenschaften.

Die von IC 3 erhaltenen Signale von 455 KHz werden im
Diskriminator demoduliert. Er besteht aus DS1, D20
und D 35. Der keramische Diskriminator DS1 ist min-
destens 15 KHz breit (S-S-Wert der S-Kurve) und hat
eine Temperaturcharakteristik von 30 ppm oder weniger
(ppm = parts per million). Auf diese Weise ist dieser
Diskriminator dem konventionellen IC-Diskriminator
Oberlegen und sehr gut geeignet fur Schmalband-De-
modulation.

Durch den Source-Folger Q 38 wird die Gleichspannung
aus dem Diskriminator auf das Diskriminator-Meter
gefahrt. R148 stellt die Empfindlichkeit des Meters
ein, und R146 dessen Nullpunkt. Die Zenerdiode D55
ist in Serie mit dem Meterkreis geschaltet und die
Spannung B dient zum Unterdricken eines Ausschlags,
der durch eine Spannung, die bei EMR 9V in SSB oder
CW bei Empfang bestehen bleibt.

NF-Signale aus dem Diskriminator gehen (ber R196
und C 207 und werden durch Q 49 verstérkt. In dieser
Stufe ist eine Sqguelch-Regulierung vorgesehen, um
anormale Gerdusche klein zu halten. Das S/R-Verhélt-
nis ist durch Q14 verbessert worden, einem aktiven
TiefpaBfilter, das Frequenzanteile von 3 KHz und hoher
unterdrickt, da diese fur die Sendung unnétig sind.

Das ist eine Rauschunterdrickung, die das Begrenzer-
rauschen beim Empfang unterbindet. Die Rauschkom-
ponente wird auf etwa 25 KHz selektiv verstarkt, so daBk
sie nicht durch normale NF-Signale beeinfluBt wird.
Der Regler SQL ist vor der Rauschverstarkung ange-
ordnet, um den Dynamikbereich zu erhéhen. Wahrend
Q 54 durch R 224 temperaturkompensiert ist, wird die
Rauschkomponente durch L 56 und C 224 auf der Last-
seite allein verstarkt. Diese Rauschkomponente wird
weiter verstdrkt durch Q53. Die verstarkte Rausch-
komponente lUbersteigt die Vorspannung von D 45, die
auch der Temperaturkompensation dient. Das Rauschen
wird spannungsverdoppelt und dann gleichgerichtet.
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Stéraustaster
Gate-Quarzfilter

SSB/CW-
ZF-Verstarker
Multi-Meter

SSB/CW-Demcdulation

Die gleichgerichtete Spannung wird mit C 218, C 219,
R217 und R126 gefiltert und betétigt den Squelch-
schalter Q 52. Sind keine Signale vorhanden, schaltet
Q 52 durch die gleichgerichtete Rauschspannung ein,
der NF-Verstarker Q 49 und der Empfangsschalter LED
Q13 schalten aus. Bei Empfang eines Signales fallen
Rauschen und gleichgerichtete Spannung ab und Q12
schaltet aus. Dadurch verstadrkt Q 49 das NF-Signal,
wobei die Vorspannung durch R197, R199 und R198
geliefert wird. Q 51 wird Uber R197 mit Strom versorgt
und schaltet ein, wodurch die Empfangs-LED auf-
leuchtet. Der an der Basis von Q52 angeschlossene
Widerstand R 215 verhindert bei eingeschaltetem
Squelch ein Offnen des Squelch beim Umschalten von
Senden auf Empfang.

Am Gate des Stdraustasters (D5, D6 und AnpaBtrafo
L5) werden die Stdrimpulse des 10,7 MHz-Signals
aus dem Quarzfilter kommend, unterdriickt. Durch das
Quarzfilter wird eine Selektion von 2,4 KHz (-6 dB) far
5SB erreicht. D7 und D8 sind an das Quarzfilter an-
geschlossen. Bei SSB- und CW-Empfang leitet D8 und
fuhrt die Signale an die nachfolgenden SSB/CW-Emp-
fangskreise. Bei SSB/CW-Senden leitet D7 und setzt
die DSB- oder CW-Signale aus dem Balancemodulator
um in SSB- oder CW-Signale, indem sie Ober das SSB-
Quarzfilter gefihrt werden. Die Signale werden an-
schlieBend Gber D5 und D57 auf den Sendermischer
geleitet.

ZF-Signale aus DS werden durch Q 7, Q8 und Q10 ver-
stérkt. In diesen Stufen werden stabile und hohe Ver-
starkung in einem breiten Bereich der AGC gefordert.
Dementsprechend wird ein vierpoliger MOSFET fur Q7
und Q8 benutzt und Q10 ist ein Differenzverstarker,
um die geforderten Kennwerte zu erhalten. Die AGC-
Spannung wird auf das zweite Tor von Q7, Q8 ge-
geben, um den AGC-Bereich zu erweitern. Unter Be-
ricksichtigung, daB die Source-Spannung von Q8 ab-
fallt, sobald AGC-Spannung anliegt, zeigt das S-Meter
bei SSB- oder CW-Empfang an, indem die Vorspan-
nung an Q9 gemessen wird. R 26 ist am Emitterkreis
von Q9 angeschlossen und bestimmt den Ausschlag
des Meters, R132 dient der Nullpunkteinstellung. D9
bewirkt die Temperaturkompensation von Q 9,

IC1 setzt sich zusammen aus einer Konstantstrom-
guelle und einem Differenzverstarker. Die BFO-Aus-
gangsseite und beide Eingdnge des Differenzverstar-
kers werden vom Ausgang des ZF-Verstarkers einge-
speist. Ein Teil der von IC1 demodulierten NF-Signale
wird an den NF-Verstérker geliefert, der andere Teil
gelangt in den AGC-Regelkreis.
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SSB/CW-Verstarker

AGC-Regelkreis

AGC-Ruckstellkreis

AGC-Verstarkung
HF-Regelung

HF-Regler und S-Meter

Die demodulierten Signale werden durch Q11 verstarkt
und gelangen an den TiefpaBfilter von Q 50.

Der NF-Ausgang von IC1 wird in Q27 verstarkt und
auf den nachfolgenden AGC-Detektorkreis gefOhrt,
R106 ist an den Emitter von Q27 angeschlossen und
bestimmt den Pegel, bei dem AGC geliefert wird durch
Anderung der Verstarkung der Stufe. Der Ausgang von
Q27 wird durch R105, R 314 geteilt und auf den
Spitzenwertdetektor gegeben. Dadurch arbeitet Q23
als Emitterfolger fur die positiven Spitzen der Ton-
signale und bringt dem Zeitkonstanten-Kondensator-
kreis C75, R94, C81 Ladung, wobei fur eine dyna-
misch ansteigende Charakteristik gesorgt wird. Wenn
Q11 durch die positive Spitze lauft, wird er durch die
Ladespannung des Zeitkonstantenkreises umgekehrt
vorgespannt. Der Entladevorgang des Zeitkonstanten-
kreises wird durch Q24, Q25 und Q26 beeinflubt.
Ahnlich wie Q11 verhdlt sich Q8 als Spitzenwert-
detektor, dessen Eingangspegel aber héher ist als der
von Q11. Daher I&dt er C 46 fraher auf. Diese Spannung
wird in R101 und R100 geteilt. D14 dient der Tem-
peraturkompensation. Mit dem Einschalten von Q25
und dem Ausschalten von Q 24 wird die Spannung des
Zeitkonstantenkreises gehalten. Wenn die ankommen-
den Signale verschwinden, wird die Spannung an C 47
uber R 51 entladen und Q 25 wird ausgeschaltet, wo-
nach Q 24 eingeschaltet und die Ladung des Zeitkon-
stantenkreises (ber R 95 entladt. Bei AGC FAST be-
kommt Q25 eine Vorspannung von — 9V, wobei Q25
aus- und Q 26 einschaltet, so daB der Haltekreis auBer
Funktion gesetzt wird.

Beim Laden des Zeitkonstantenkreises wird der An-
stieg der 9V-Empfangsspannung differenziert. Bei
Ruckkehr von Senden auf Empfang wird der Zeitkon-
stantenkreis entladen, indem Q14 zeitweilig einge-
schaltet wird und der AGC-Ausgang auf eine Spannung
»kein Signal« zurtckkehrt.

Die Spannung des Zeitkonstantenkreises wird an den
FET Q 21 gelegt, der eine hohe Eingangsimpedanz hat,
wird mit Q 20 verstédrkt und an das zweite Gate des
ZF-Verstarkers zur Verstdrkungsregelung gelegt. Fur
die Zeit, da kein Signal anliegt, ist R 82 eingeflgt.
Der Regler RF GAIN bestimmt die AGC-Schwelle, da
durch Q19 die Spannung am Potentiometer RF-GAIN
hoéher ist als der AGC-Ausgang.

Die RF-GAIN wird bei Empfang bedient. Die Steuer-
spannung verursacht eine Anzeige infolge Verdnderung
der Gleichstromverstarkung in Q 39 und durch Zulei-
tung des Gleichstroms tUber D37 in den FM-S-Meter-
kreis.
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Stdraustaster

NF-Leistungsverstarker

Mikrofon- Vorverstérker

IDC-Kreis

Die Rauschanteile von etwa 20 KHz Breite im 10,7 MHz-
Signal gelangen an den FET Q1, der eine hohe Ein-
gangsimpedanz hat, und an das Quarzfilter und werden
in Q2 und Q3 verstdrkt. Am Ausgang wird spannungs-
verdoppelt in D1 und D 2. Der Mittelwert wird in Q4
verstérkt und andert die Vorspannung von Q2 und Q 3,
wodurch die anomale Wirkung des Stéraustasters aus-
bleibt, sobald nahegelegene starke Signale vorhanden
sind. Der Spitzenwert des Gerduschimpulses wird an
Q5 gefuhrt. D4 dient zum Anheben der Schwelle,
wenn ein Impuls ankommt, und um die Unterscheidung
zwischen dem Signal und einem Gerduschimpuls zu
erleichtern. Die an D 4 erhaltenen Impulse werden von
Q 4 verstdrkt, wobei D5 ein- und D6 ausgeschaltet
wird, um den Signalweg wahrend der Gerduschdauer
Zu sperren.

Das Ausgangssignal des TiefpaBfilters gelangt Ober
den Lautstérkeregler und wird in IC 5 so hoch verstarkt,
daB der Lautsprecher damit betrieben werden kann.
Durch einen Serienwiderstands-AnschluB wird die Ver-
starkung von IC5 herabgesetzt und das Verhalten be-
zaglich Restgerausch, Verzerrung usw. verbessert. Beim
Senden in FM und SSB wird das Austasten dadurch
bewirkt, daB eine Vorspannung Ober D54 angelegt
wird. Bei CW erhilt man einen CW-Mithérton, indem
ein Tonsignal von 800 Hz injiziert wird.

Der Vorverstadrker besteht aus dem direktgekoppelten
NPN-PNP-Zweistufen-Verstarker Q17 und Q18. Es
werden rauscharme Transistoren verwendet und durch
eine starke Ruckkoppelung wird ein hohes S/N-Ver-
héaltnis und eine hohe Stabilitat der ersten Stufe er-
reicht. Bei SSB wird in dieser Stufe die Verstarkung
reduziert, um die Verzerrungen zu vermindern. Ein Teil
der Ausgangsspannung gelangt an den VOX-Verstérker
sowie Uber den MIC GAIN-Regler an den |DC-Kreis zu
gemeinsamer Benutzung bei SSB und FM.

Mit der Tendenz zu engen Kanalabstanden entstehen
Probleme durch Ubersprechen. Um die Charakteristik
der Begrenzung noch weiter zu verbessern,ist durch die
Verwendung eines 3-stufigen direktgekoppelten Ver-
starkers Q14 + Q15 + Q16 der Klirrfaktor verbessert
worden und eine bessere Ubersteuerungsfestigkeit er-
reicht worden. Dieser 3-stufige Verstirker hat durch
eine Riuckkopplung eine niedrige Eingangsimpedanz,
dadurch wird der Frequenzgang des Differenzierkreises
(R75 + CB61) verbessert. Der zwischen Rickkopplung
und Masse geschaltete R67 regelt die Vorspannung
von Q14 und macht die Klick-Schwingungsform sym-
metrisch. D12 und D13 dienen der Temperaturkompen-
sation.
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